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z wyswietlaczem LCD 


Zamdwienia prosimy kierowac na adres: 

01-900 Warszawa 118, skr. pocz. 72 
tel.: (022) 35-66-77. 35-66-88, tel. /fax: (022) 35-67-67 


R^czny oscyloskop 


Doskonaty do pracy w terenie i trudno dost$pnych miejscach. 


Opcjonalnie: 

- sondy 
- akumulatory 


Wersja zmontowana HHS5 790,- zl + VAT 

Kit do zmontowania K7105 600,- zl + VAT 
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IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


CHPOL 


MI^TNE 122 
08-400 Garwolin 
fax (0) 90216624, tlx 84407 


Tel./fax (0-248) 30 86 
Pawilony Firmowe 52 i 60 


Warszawa 

Gietda na ul. Wolumen 


Bezposredni importer podzespolow 
i urz^dzeh elektronicznych 
z Japoni, Singapuru, Taiwanu, Chin i Niemiec 


OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY: 

❖ Uklady scalone (ok. 3000 pozycji) 

❖ Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

❖ Diody, stabilizator^ tranzystory i przekazniki 6 i 12V 

❖ Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10mm 

❖ Urz^dzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe, 
sluchawki, kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

❖ Akcesoria pol^czeniowe: kable, wtyki, gniazda, 
rozgal^zniki, zl^czki itp. 

Japoriski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK. 

❖ Glowice video firmy FUTEK 

❖ Trafopowielacze 

Szczegotow^ ofert$ handlow^ dla odbiorcow hurtowych 
wysyiamy na zyczenie zainteresowanym. 

Stalym od bio room udzielamy znizek oraz dajemy 
przedtuzone terminy platnosci. 

Przedstawiciel handlowy 

LECHTRONIC 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
Puznow Stary 58B. 

08-400 Garwolin 
tel/fax (0248)31-85 
tel. 090216805 




W& Korporacja Sp. z o.o. 

Zamdwienia prosimy kierowad na aares: 

01-900 Warszawa 118, skr. pocz. 72 
tel.: (022) 35-66-77. 35-66-88. tel./fax: (022) 35-67-67 


Profesjonalne lutownice gazowe 
PORTASOL 





PROFESIONAL 


Dane techniczne: 

• Moc: 60W 

• DfugoSd: 177 mm 

• Waga: 60 g 

• Sredni czas pracy: 90 min. 

• Maksymalna temperatura grota: 400‘C 

• Czas napelniania gazem: 15 sek. 

• Zasilanie: gaz do zapalniczek 

• 8 rodzaj6w grotdw (do dokupienia) 


Cena: 135,00 zl + 22% VAT 

HOBBY 

Dane techniczne: 

• Moc: 35W 

• Dlugosc: 196 mm 

• Waga: 60 g 

• Sredni czas pracy: 30 min. 

• Maksymalna temperatura grota: 400‘C 

• Czas napelniania gazem: 10 sek. 

• 3 rodzaje grotow (do dokupienia) 

• Zapalniczka wbudowana w kapturek ochronny 

• Wbudowany zbiorniczek na gaz z mozliwoScis wielokrot- 
nego napelniania 



Cena: 60,00 zl + 22% VAT 
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Wesohjch Swiqt / SzczpsUweqo NoWeqo Roku zyczy 
ufszystkint Czytefnikom redakcja Elektora Elektronika 


Przetwornik szy b- 
ko$ci prdbkowania 

Uzywam przetworni- 
ka szybkosci probko - 
wania (Etektor 11/96) do ko- 
piowania nag rah z rekordera 
DAT (48kHz) na rekorder CD 
(44,1kHz). UrzQdzenie dziaia 
bardzo dobrze, ale podczas 
kopiowania tracone sp numery 
utwordw. Dlaczego tak sip 
dzleje? 

A. Eggert, Niemcy 

Pahskie spostrzezenie jest 
prawidtowe. Dziaianie prze- 
twornika dotyczy wyt^cznie 
prdbek sygnatu audio. Jak 
mozna zauwazyb na schema- 
cie uktadu znajduj^cym si^ na 
stronie 6, bity Channel Status, 
User i Validity nie ani deko 
dowane, ani przekazywane. 
Odpowiadaj^ce im wejscia 
szeregowe C, U i V wyjsciowe- 
go ukiadu scalonego CS8402A 
zostaty pot^czone z mas^. Na 
wyjSciu bity Channel Status 
mog^ zostab ustawione przy 
pomocy siedmiu mikroprze- 
Iqcznikbw SI. W ten sposob 
mozna ponownie okreslic war- 
tosci bltbw stanu, takich jak 
Copybit, Category, Generation 
oraz zmienib tryb Professional 
na Consumer 

[Redakcja] 


Uwaga dotyczqca 
minlprogramatora 
pami?cf Flash 

Podczas realizacji 
miniprogramatora pamipci 
Flash opisanego w grudnio- 



wym numerze Elektora 1996 

natknqfem sip na btqd dotyczy 
cy interfejsu Centronics (dzip- 
kujp za pomocnei uwagp doty - 
czqcq poziomu sygnatow). Po- 
niewaz mam stosunkowo no- 
wq piytp gtownp, ktorej nie 
chciaiem zmieniac , wykorzys - 
tatem dwie bramki z ukiadu 
4050. Jedna z nich jest wsta- 
wiona do linii DOUT, druga do 
linii BUSY Wejscia pozostatych 
czterech bramek ukiadu 4050 
zostaty potqczone z masq. Pro - 
gramator dziaia teraz bez prob- 
lemow i nie wymaga dokonywa - 
n/a jakichkolwiek zmfan w kom- 
puterze PC. 

G , Mayer Austria 

Dzi^kujemy zat^ bardzo przy- 
datnp wskazbwk$, ktbra - jak 
wierzymy - b^dzie cenna rbw- 
niez dla innych Czytelnikbw. 

[Redakcja] 


Ptyta ^Software 

Competition” 

Szanowna Redakcjo! 
Mija juz ponad dwadziescia 
lat, od kiedy pierwsze mikro- 
procesory „wy$zty z piecow ”, 
a ja , siedemnastoletni elektro- 
nik-amator zapatatem nieod- 
partq chpciq wykorzystania ich 
w swoim warsztacie . Moja na- 
uka niestety utknpta w miejscu . 
Potrzebny byi mi programator 
EPROM-ow. Jakos zdobytem 
schemat z EP 3/94, po licz - 
nych perypetiach z emulsjq 
wytrawitem ptytkp. Pech chciat 
(a moze to jednak byio szczpS 


cie), ze ukazaf sip wfasnie 
Elektor 5/97 i schemat nowe- 
go programatora (o starym zu - 
petnie zapomniatem). W rekor- 
dowym tempie skonstruowa - 
tem cafe urzqdzenie i w tym 
miejscu pojawit sip problem. 
CD-ROM „ Software Competi- 
tion” kosztuje 157 zt , co prze- 
kracza moj budzet, stqd garsc 
moich dygresji: 

™ Czy nie mozna ptyt Elektora 
ttoczyc i nagrywap w Pols- 
ce, co skrdciioby diametral - 
nie ceny? 

- Jesli miaibym juz zamawiac 
owp ptytp, chdafbym w ie~ 
dziec, co dokiadnie kupujp 
(katalog wszystkich progra- 
mow wydanych na tej ptycie). 

- Czy istnieje moziiwosc kupna 
pro gram u PROMMER.EXE 
po nizszej cenie - do 30 zf . 
Chodzi mi o sam program na 
dyskietce. 

- Proszp takze o informacje 
o ptycie CD Elektroniki Prak~ 
tycznej (26 zt) - nowowydanej. 

Pozdrawiam wszystkich i dzip- 
kujp za ewentualne rozpatrze- 
nie moich pro&b. 

Dominik Tomczak Wroclaw 

Jak to zdobyd 

Chciatbym sip dowte- 
.... dziec , jak zdobyc 
program komputero- 
wy do programatora EPROM - 
~6w z numeru EE 5/97 . Pro- 
gram ten jest dostppny na wa 
szym CD. (Interesuje mnie tylko 
ten program f a szkoda mi pie - 
nipdzy na catq ptytkp .) Czy jest 
dostppny takze w Intemecie? 

Pawef (email) 


Informacje o ptytach Eletroniki 
Praktycznej mozna znalezc 
w tym pismie. Plyta „ Software 
Competition” jest zbiorem op- 
rogramowania czyteinikow 
Elektora, nagrodzonego w Mi^- 
dzynarodowym Konkursie Mik- 
roprocesorowym, ogtoszonym 
w 1996 roku. Zawiera ponad 
80 programow na PC dla: 
emuiatora PLC, analizatora 
widma. dekodera teletekstu 
na PC. symulatora Fuzzy Lo- 
gic, oscyloskopu na PC i wie- 
iu innych. Zawiera rowniez ko- 
dy zrodlowe wi^kszosci pro- 
gramow. Redakcja polska 
Elektora nie ma prawa do re- 
edycji tej ptyty. Koszty licen- 
cyjne i przewidywany poziom 
sprzedazy polskiej wersji ptyty 
powoduj^, ze ttoczenie jej 
w Polsce nie bytoby optacal- 
ne. Nie ma rbwniez mozliwos- 
ci zamowienia pojedynczych 
programbw na niej zamiesz- 
czonych. Programy na ptycie 
(w tym prommer.exe) nie 
dost^pne w zaden inny spo- 
sbb W nast^pnych numerach 
Elektora postaramy si^ za- 
mie^cib petniejszy opts ptyty. 
Cena ptyty, tak samo jak pty- 
tek, podzespotow i innego op- 
rogramowania, oferowanego 
przez Dziaf Obstugi Czytelni- 
kbw, jest problemem samym 
w sobie dla polskiego elektro- 
nika-amatora. DziS mozemy 
powiedzieb, ze jest duza szan- 
sa, aby te ceny spadty w przy- 
sztym roku. 

[Redakcja] 


Wyniki ankiety „Sprzpzenie zwrotne " 
opublikowanej w pazdziernikowym 
wydaniu Elektora. 

Wyniki ankiety stuzq do okreilenia 
stopnia zainteresowania Czyteinikow 
poszczegd/nym? prezenfo- 

wanymi na tamach EE oraz ustalenia 
asortymentu i wielkosci oferty han - 
dfowej piyfek drukowanych. 


Lampy w sprz^cie audio (catosd) (70%) 
Nowoczesne systemy dzwi^ku otaczaj^cego (69%) 
Karta przekaznikowa Centronics (35%) 
Czytnik/programator kart chipowych (30%) 

System akwizycji danych (25%) 
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Z oczywistych powodow 
wtasciciele praw do 
hollywoodzkich filmow 
wydanych na kasetach 
wideo robiq wszystko, by 
uniknqc strat wynikajq- 


Podstawowe wiasciwosci 

• eliminuje sygnaty zaktbcajqce z sygnataw synchronlzacji obrazu nagranych 
kaset wideo 

• umoziiwia zgodne z prawem kopiowanie kaset (tworzenie kopii zapasowych) 

• przy odtwarzaniu poprawia jakosb obrazu 

• dzi^ki programowanemu uktadowi EPLD moze zostac zaadaptowany do 
przyszfych zmian technology Macrovision 

• jest zbudowany z uzyciem matej liczby elementbw 

• jest fatwy do podt^czenia dzi^ki zfqczom SCART lub Cinch 

• wspdtpracuje z magnetowidami VHS/PAL 


cych z nielegalnego ko- 
piowania kaset, Wi$k- 
szosc z tych wielkich firm, 
w tym Disney, stosuje za- 
bezpieczenie Macrovi- 
sion™. w ponizszym arty- 
kule zostanie przedstawio- 
ne dzialanie tego zabez- 
pieczenia, Omowiony zo- 


Wedtug firmy Macrovision jej technolo- 
gy ochrony przed nielegalnym kopio- 
waniem kaset jest najbardziej skutecz- 
na i najszerzej stosowana. Zdaniem fir- 
my zastosowano do ponad poftora 
miNarda kaset wideo na catym swiecie 
i jest wykorzystywana przez kazde 


wyksze studio hollywoodzkie, jak rbw- 
niez przez ponad 1500 innych produ- 
centow roznego rodzaju kaset. 
Technologia ochrony przed kopiowa- 
mem Macrovision T M jest oferowana na 
catym Swiecie przez ponad 100 posiada- 
czy licencji, w tym 40 w USA i Kanadzie. 


stanie takze inteligentny 
procesor*, ktory eliminuje 
impulsy i tnne specjalnie 
wprowadzone zaktoce- 
nia, uniemozliwiajqce 
kopiowanie kaset 
VHS/PAL, zabezpieczo- 


Redakcja zdecydowanie odzegnuje si$ od wszelkiego nietegalnego wykorzysty- 
wania niniejszego uktadu i lamania praw autorskich. Nabywca kasety wideo ma 
natomiast prawo do wykonania jednej kopii zapasowej. 

Macrovision™ jest zastrzezonym znakiem firmowym Macrovision Corporation, 
Sunnyvale, Kalifornia, 


nych przy pomocy tech- 
noiogii Macrovision™. 

W. Foede 
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Macrovision™ stosuje si? wyi^cznie do 
kaset VHS. Wydaje si?, ze jest to sys- 
tem bardziej rozpowszechniony w USA 
niz w Europie. Jednym z najbardziej 
znanych w Anglii w ten sposbb zabez- 
pieczonych filmow na kasecie jest „ Po- 
cahontas” Disneya. Istniej^ nieco roz- 
ni^ce si? od siebie wersje systemu za- 
bezpieczaj^cego dla NTSC i PAL, cho- 
ciaz j?dro systemu pozostaje bez zmia- 
ny. Opisywany w niniejszym artykule 
procesor jest przeznaczony do uzycia 
wyt^cznie do kaset VHS/PAL. Jego 
dziatanie w przypadku kaset VHS / 
NTSC nie byio testowane. 

Podobnle jak wiele innych systembw 
ochrony przed kopiowaniem i kodowa- 
nia wideo, Macrovision miaf wie!e wer- 
sji, ktdre nad^zaty za rozwojem techno- 
logii, w szczeg6lnosci magnetowidow. 
Od wczesnej (i bardzo znanej) publika- 
cji [1] na ten temat w Elektorze system 
zmienit si? w bardzo znacznym stopniu. 
Prezentowany ponizej procesor zostat 
zaprojektowany tak, by uwzgl?dnic 
wszystkie wazniejsze zmiany systemu 
zaistniate do chwili powstania niniejsze- 
go artykufu (sierpieh 1997). 

Co si? dzieje? 

Zat6zmy, ze kopiujemy zabezpieczon? 
w systemie Macrovision kaset? wideo. 
W rejestrujacym magnetowidzie znaj- 
duje si? wysokiej jakosci kaseta, a oba 
magnetowidy s a pot^czone petnym 
przewodem SCART. Oczekujemy kopii 
dobrej jako$ci. Przy odtwarzaniu kopii 
spotyka nas bardzo gt?bokie rozczaro- 
wanie: obraz jest niestabilny, zmieniaja 
si? koiory, czasami obraz jest calk o wi- 
de ciemny. Moze takze dochodzic do 
zanikbw dzwi?ku, poniewaz odbiornik 
TV stwierdza brak sygnalu obrazu i bio- 
kuje tor dzwi?ku. Firma Macrovision 
tak opisuje skutek: „kopie wykonane 
przy uzyciu wi?kszo$ci magnetowidow 
powszechnego uzytku do tego stop- 


nia zaktocone, ze nie przedstawiaj^ so- 
b? zadnej wartosci”. Oswiadczenie 
brzmi bardzo dobitnie T ale zapomina 

0 tym, jak wiele radosci sprawl elektro- 
nikom-amatorom ztamanie zabezpie- 
czenia. 

Co sprawia, ze zabezpieczeme Macro- 
vision nie zaktoca pracy odbiornika TV S 
natomiast uniemozliwia kopiowanie? 
Odpowiedz jest stosunkowo prosta. 
Uktad synchronizacji odbiornika telewl- 
zyjnego zapobiega niestabilnosci obra- 
zu w przypadku niewielkich zaktoceh 
sygnalu. Celowo wprowadzone w ra- 
mach zabezpieczenie Macrovision za- 
kiocenia (doktadniej o nich daiej) s? tak 
wtasnie traktowane i nie zaktocaj? syn- 
chronizacji w przypadku wi?kszosci od- 
biornikow TV. Zaktbcenia te s 3 oczywis- 
cie obecne. Maj?c odbiornik TV star- 
szego typu mozna przeprowadzic na- 
st?puj^cy eksperyment: zmniejszyc wy- 
sokosc obrazu lub tak wyregulowac 
synchronizacj? pionow^, ze obraz 
zacznie si? powoli przesuwac - przy 
odrobinie szcz?3cia sygnaty zaktbcaj^- 
ce Macrovision b?da widoczne u dotu 
lub u gory obrazu w postaci jasnych 
pionowych pasow. 

Uklady rejestracji magnetowidu nie po- 
siadaja takich samych zabezpieczen, 
jak uklady synchronizacji odbiornika 
TV. Nie sa one potrzebne, poniewaz re- 
jestracja wykorzystuje moduiacj? FM. 
Wszystkie magnetowidy sq natomiast 
wyposazone w automatyczn^ regulacj? 
wzmocnienia, ktorej dzialanie zostaje 
calkowicie zaburzone przez sygnaty za- 
ktocaj?ce Macrovision. Sygnaty te 
z punktu widzenia uktadow magnetowi- 
du oznaczaj^, ze obraz jest naprze- 
miennie zbyt jasny lub zbyt ciemny. Re- 
aguj?c na taka informacj? uktad ARW 
ogranicza wzmocnienie w torze wideo 
prawie do zera, co daje zbyt ciemny ob- 
raz, po czym znbw zwi?ksza wzmocnie- 
nie. W efekcie obraz jest niestabilny 

1 nieczytelny. 


Co si$ dzieje z technicznego 
punktu widzenia? 

Ponizsza dyskusja zaktada, ze czytelnik 
dysponuje podstawowa wiedza na te- 
mat struktury ztozonego sygnalu wideo 
CVBS. 

Rodzaje sygnatow zaktocajacych spo- 
tykanych na nagranych kasetach wideo 
przedstawiono na rysunku 1 , Pomysl 
zakfocania jest taki sam we wszystkich 
przypadkach. Tory zapisu wszystkich 
magnetowidow zawieraja uklady ARW 
oraz uklady stabilizacji poziomu czerni, 
Czas dziatania tych uktadow okresia 
czotowe zbocze impuisu synchroniza- 
cji linii - zaczynaj^ one funkcjonowab 
w czasie tylnej cz?sci impuisu wygasza- 
nia poziomego (rear porch), znacznie 
wczesniej niz impulsy synchronizacji 
koloru. 

Zaktbcenia typu A 

W niezakioconym sygnale chwilowy 
poziom tylnej cz?sci umpulsu wy- 
gaszania poziomego jest przyjmowany 
za poziom odniesienia czerni. Pome- 
waz nie zalezy on od sygnalu zwi^zane- 
go z obrazem, roznica mi?dzy tym po- 
ziomem a poziomem impuisu synchro- 
nizacji stanowi miar? sredniego pozio- 
mu sygnalu wideo. Jesli tylna cz?sc 
impuisu wygaszania zostanie prze- 
suni?ta do poziomu bieli (zakldcenie A, 
rysunek 1), nast^pi ograniczenie do mi- 
nimum wzmocnienia sygnalu wideo. 
Poniewaz odbiorniki TV nie wyposa- 
zone w podobny uktad ARW w torze 
wideo, poziom sygnalu nie zostaje 
zmniejszony. Niemniej jednak margines 
wysterowania zostaje zmieniony, co jest 
spowodowane W 1a1szywym” poziomem 
stabilizacji czerni. W wyniku tego obraz 
na ekranie staje si? ciemniejszy. Taka 
paczka impulsdw M bieli” (zaktbcenia ty- 
pu A) jest celowo wprowadzana 14 razy 
przed kazdym impulsem synchronizacji 
odchylania pionowego. Opisywany da- 
le) procesor, umozliwiaj^cy kopiowanie 
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kaset wideo, detekuje takie impulsy za- 
klocaj^ce i je eliminuje. 

Zakibcenia typu B i C 

W przeciwienstwie do zakfbcen typu 
A poziom zaktbcen B i C zmienia s\g 
okresowo. Ta wlasnosc systemu Mac- 
rovision powoduje, ze niektore cz^sci 
obrazu s^ prawie nieczytelne. Zasadni- 
cze zaklbcenie stanowi^ impulsy C uio- 
kowane w okresie wygaszania, za im- 
pulsem synchromzacji ramki, gdzie za- 
zwyczaj jest umieszczona informacja 
zwi^zana z wideotekstem. Wstawienie 
szesciu nowych impulsow synchroniza- 
cji odchylania poziomego i szesciu po- 
ziomow odniesienia czerni, przesuni§- 
tych do poziomu bteii w kazdej linii, cal- 
kowicie zakloca prac$ ukfadu ARW: jest 
zapisywany obraz ciemny i pozbawiony 
synchronizacji, Poniewaz zostaje uak- 
tywniony uklad wyciszania fonii, znika 
rowniez dzwi^k. Zaklbcenie typu B jest 
doktadnie dopasowane do zakiocenia 
typu C, w zwi^zku z czym obraz na ek- 
ranie odbiornika TV ma prawre stal^ jas- 
nosc w swe} gbrnej cz$sci. Starsze 
ukiady procesorow eliminowaly wyt^cz- 
nie zakiocenia typu C, pozostawiaj^c 
pozostate. Jebii obecne b^d^ tylko za- 
klocenia typu B, wyst^pi^ migotania 
{szybkie zmiany jasnosci) w gbrnej 
cz^sci obrazu. Trzeba wi§c eliminowac 
oba rodzaje zaktbcen. Zaleznie od ukla- 
dow odbiornika TV, podczas odtwarza- 
nia kasety zakiocenia typu C mog^ po- 
wodowab nieprzyjemne ptywanie obra- 
zu w gbrnej czg$c\. 

Prezentowany procesor eliminuje ze 
ztozonego sygnalu wideo wszystkie 
trzy rodzaje zaktbcen, generuj^c sygnal 
MV-OFF (wyt^czanie zabezpieczenia 
Macrovision). 

Op/s ukladu 

Serce urz^dzenia stanowi uklad EPLD 
EPM7032 firmy Altera. Zaprogramowa- 




no w nim znaczn^ liczb^ operacjl cyfro- 
wych. Uklad jest dost^pny w Dziale Ob- 
stugi Czytelnikbw, wraz z plytk^ druko- 
wan^. Podstawowe bloki funkcjonalne 
zrealizowane w EPLD i ich wspoldziala- 
nie przedstawia rysunek 2, wraz z zew- 
n^trznymi, w 100% analogowymi ukfa- 


dami. Omawianie dzialania ukladu b$~ 
dzie wi$c wymagato odnoszenia s\g do 
wspotpracy wewn^trznych ukladbw 
EPLD i ukladbw przedstawionych na ry- 
sunku 3 Uklad EPLD zastosowano 
w celu ograniczenia liczby podzespo- 
low oraz zapewnienia mozliwobci do- 
stosowania procesora do przyszlych 
zmian systemu Macrovision, drog^ 
przeprogramowanja tego ukladu. 
Zazwyczaj na wyjSclu AV dost^pny jest 
ztozony sygnal wideo o poziomie mi^- 
dzyszczytowym okolo IV, przy impe- 
dancji wyjsciowej 75Q. Procesor musi 


Macrovision w Internocie 

Internet jest doskonafym zrddiem wszeikiego rodzaju infor- 
macji na temat systemu Macrovision , poczynajqc od tech - 
nicznej f przez handiowq, hackerskq, na plotkach kohczqc. 
Przede wszystkim nalezy wspomnied o stronie intemetowej 
twdrcy systemu: http! lwww.macrovision.com. 

JeSli ktctt pragnie uczestniczyd w wymianie poglqddw na te- 
mat spraw zwiqzanych z wideo i w kwestiach dotyczqcych 
systemu zabezpieczeh Macrovision, powinien dofqczyt do 
grupy ^rec. video”. Jesli jest sig poczqtkujqcym, naiezy prze- 
de wszystkim $ciqgnqd, wydrukowac i przeczytad wiado- 


mo£ci grupy dotyczqce czgsto zadawanych pytari (FAQ), 
a dopiero potem przystqpid do ich stawiania. 

Poiecid mozna takze innq strong internetowq, poSwigconq 
problematyce zabezpieczeh , a mianowicie httpilwww.es, 
tutJi, zaiozonq przez Antti Paarlahtiego. Na szczegdinq 
uwagg zastugujq przedstawione tarn wyja&nienia dzialania 
systemu Macrovision, zardwno Settle techniczne, jakibar- 
dziej populame. Co interesujqce, wiele irtidef informaeji 
nt systemu Macrovision korzysta z artykufu o dekoderze za - 
ktdeeh Macrovision, zamieszczonego w Eiektorze w 1988 
roku. 
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Rys. 3. Schemat elekt - 
ryczny procesora kopio- 
wania kaset wideo 
VHS/PAL Serce uktadu 
stanowi programowany 
uktad EPLD, reaiizujqcy 
wiele funkcji. Mozna 
zrezygnowad z gniazd 
K3 i K4, je&li potqczenie 
bqdzie zreaiizowane 
przy pomocy kabia kon - 
centrycznego i ztqcz 
Cinch (nie jest ono za- 
lecane). 


wi§c zapewnic wzmocnienie 6dB oraz 
impedancje wyjsciow^ 75f2, by poziom 
sygnatu pozostat bez zmiany. 
Tranzystory T4 i T3 tworz^ komplemen- 
tarny stopien Darlingtona, ktorego 
wzmocnienie zalezy od stosunku (R3/ 
R4) do R8. Ten stopien nie zmienia po- 
laryzacji sygnatu. Dioda D1 obcina wej- 
sciowy sygnat wideo na poziomie 
okreslonym przez dzielnik rezystancyj- 
ny R6-P1-R5. Obecnosc potencjometru 
umozliwia dostosowanie wzmocnienia 
uktadu do sygnatow odbiegaj^cych od 
standardu. W wyniku obcinania sygnat 


na bazie tranzystora T4 ma staty po- 
ziom. Obecnosc rezystora R7 umozli- 
wia zablokowanie tranzystora T4 syg- 
natem MV-OFF, generowanym przez 
uktad EPLD. Wartosci rezystorow R4, 
R3 i R7 zostaty dobrane w taki sposob, 
ze poziom zablokowania odpowiada 
*poziomowi czerni, natomiast wzmac- 
niany sygnat nie jest obcinany. Wtornik 
emiterowy z tranzystorem T2 stanowi 
bufor wyjsciowy. Prosty detektor pozio- 
mu z tranzystorem T1 detekuje impulsy 
odchylania poziomego i pionowego 
(HVS) w ztozonym sygnale wideo. Jed- 
noczesnie detektor ten odwraca faz$, 
w zwi^zku z czym na wyprowadzenie 
39 (HVSIN) uktadu EPLD podawane s^ 
dodatnie impulsy synchronizuj^ce (S) 

0 poziomie 5Vpp. 

Elementy R1 1 i C8 tworz^ filtr dolno- 
przepustowy eliminoj^cy sygnat syn- 
chronizacji koloru i inne zaktocenia wiel- 
kocz^stotliwosciowe. Uktad detekcji 
zbocza narastaj^cego sygnatu syn- 
chronizacji (S) powoduje start dziatania 
9-bitowego licznika (HCTR), taktowane- 
go sygnatem o cz^stotliwosci 6MHz. 
Sygnat ten generuje wewn^trzny gene- 
rator uktadu EPLD, wspotpracuj^cy 
z rezonatorem kwarcowym XI . Zapro- 
gramowane uktady logiki H blokuj^ wej- 
scie przez okoto 63/js, dzi^ki czemu tyl- 
ko narastaj^ce zbocze impulsu syn- 
chronizacji (S) moze inicjowac prac$ 
licznika w odst^pach 64^s. Poniewaz 
generator jest samobiezny, pocz^tek 
zliczania moze zmieniac si$ o 1 60ns, co 
jednak nie zaktoca pracy uktadu. 
Sygnat HVS pochodz^cy z uktadu se- 
paracji synchronizacji jest buforowany 

1 podawany na dwustopniowy filtr dol- 
noprzepustowy LR Integrator tworz^ ze- 
wn^trzne elementy C13-R20-C1 1-R19, 
ktore daj^ impuls odchylania pionowe- 
go VS. Wraz z sygnatem pochodz^cym 
z uktadow logicznych V, sygnat VS uru- 
chamia inny 9-bitowy licznik, o nazwie 
VCTR. 

Omowione dot^d ztozone uktady logicz- 
ne, w tym HCTR i VCTR, umozliwiaj^ 
doktadne okreslenie czasowego poto- 
zenia kazdego z punktow obrazu. Na 
podstawie kombinacji stanow wyjscio- 
wych blokow HCTR i VCTR blok o na- 
zwie „Logika wygaszaj^ca” generuje im- 
pulsy MV-OFF, eliminuj^ce zaktocenia 
Macrovision, podawane na emiter tran- 
zystora T4. Wszystkie paczki zaktocen 
typu A, pojawiaj^ce si$ przed impulsem 
synchronizacji pionowej VS, s^ elimino- 
wane wtasnie w ten sposob. Tracona 
jest niestety rowniez informacja zawarta 
w pierwszych 1 6 dolnych liniach obrazu 
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WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1, R13, R14: 75ft 

R2, R18: lOOkft 

R3, R22: 100 ft 

R4: 220£2 

R5: 15kft 

R6: 22kft 

R7: 22ft 

R8: 390ft 

R9: 390kft 

RIO: 2,2kft 

R11:330kft 

R12. R16, R19, R20, R21: Ikft 
R15: 560ft 
R17: lOkft 

PI: 2,5kft. potencjometr montazowy, poziomy 

Kondensatory 

Cl : 2,2^F/16V 

C2, C3, C5, CIO, C14: lOOnF 

C4: 220/jF/ 1 6V, storey 

C6: 220pF 

C7: 220nF 

C8, C11.C13: 1 0nF 

C9, C12: 47pF 

Cl 5: 1 000juF/1 6V, storey 

Poiprzewodniki 

D1: 1N4148 

D2...D5: 1N4001 

D6: LED, zielona, o duzej sprawnosci 
D7: LED, czerwona, o duzej sprawnosci 
T1.T3: BC560B 
T2: BC550B 
T4: BC550C 

IC1: EPM7032 (zaprogramowany) 

IC2: 7805 

Rozne 

K1. K2, K6: k^towe gniazda Cinch, 
do montazu na ptytee 

K3, K4: k^towe gniazda SCART, do montazu 
na piytce 

K5: dwudrozny blok srubowy, rozstaw 
7,5mm 

SI: przei^eznik dwubiegunowy, k^towy, 
do montazu na piytce, rozstaw 2,54mm 
(np. Fujisoko AS2D lub Arrow D22-E) 

XI: rezonator kwarcowy 6MHz 
TR1: transformator sieciowy do montazu 
na piytce, 6V/1.5VA (Monacor/Monarch 
VTR1106) 

Obudowa: SD20 (Donau), wymiary 
zewn^trzne ok. 1 25 x 70 x 40mm 
Piytka drukowana i zaprogramowany 
EPM7032: nrzam. 970066-C (patrz Dziai 
Obsiugi Czytelnikow na str. 64). 



Wykonanie 


Rys. 4. Rozmieszczenie e/e- 
mentdw ptytki procesora. Ptytka 
wraz z zaprogramowanym ukta- 
dem EPLD jest dost^pna 
w Dziale Obstugi Czytelnikdw. 
Rysunek sciezek zamieszczamy 
we wktadee (str. 34-35). 


(synchronizacja koloru), na szcz^scie 
nie ma to przykrych konsekweneji. po- 
niewaz linie te i tak nie widoezne. Po- 
czynaj^c od impulsu VS wygaszane 
nast^puj^ce elementy obrazu: caiy 
okres wygaszania obrazu, zakiocenia 
typu B i C oraz zawartosc osmiu linii po- 
przedzaj^cych impuls VS (poniewaz 
tam rowniez mog^ znajdowac si$ inne 
zakiocenia). 

Dwubiegunowy przei^eznik SI, bloku- 
j^cy sygnai MV-OFF, pozwala na uak- 
tywnianie i wyi^czanie procesora. 
Zasilacz ukiadu jest konwencjonalny 
i zawiera stabilizator 7805 oraz garsc 
odpowiednio ulokowanych kondensa- 
torow odsprz^gaj^cych o pojemnosci 
lOOnF. 

Procesor moze zostac podi^ezony przy 
pomocy kabli SCART lub kabli koncen- 
trycznych, nios^cych ziozony sygnai 
wideo CVBS. Wi^cej szczegoiow na ten 
temat podanych b^dzie dalej. 

W gniezdzie K6 jest dost^pny sygnai 
umozliwiaj^cy synchronizacja oscylo- 
skopu, co moze bye przydatne przy 
analizowaniu sygnaiu wejsciowego lub 
sygnaiow wyst^puj^cych w ukiadzie. 
Diody LED sygnalizuj^ wi^czenie zasi- 
lania (czerwona dioda D7) oraz obec- 
nosc zakiocen Macrovision w sygnale 
(zielona dioda D6). 


Dziai Obsiugi Czytelnikow gor^co pole- 
ca wykorzystanie oferowanej piytki dru- 
kowanej, dla tych jednak, ktorzy chc^ 
wykonac j^ we wiasnym zakresie, za- 
mieszczamy mozaik$ sciezek (wkiadka 
na str. 34-35) i rozmieszczenie elemen- 
tow ( rysunek 4) jednostronnej piytki. 
Montaz nie powinien nastr^czac szcze- 
golnych trudnosci. Jako pierwsze nale- 
zy bezwzgl^dnie zamontowac trzy 
zworki: pierwsz^, znajduj^c^ si$ pod 
podstawk^ ukiadu EPLD, drug^, bieg- 
n^c^ od przei^eznika SI do zi^cza K1, 
oraztrzeci^, i^cz^c^ podstawk$ ukiadu 
EPLD ze zi^czem K4. Dalszy montaz 
powinien odbywac si$ z zachowaniem 
nast^puj^cej kolejnosci: rezystory, kon- 
densatory, podstawka pod ukiad scalo- 
ny, elementy poiprzewodnikowe, zi^- 
cza, transformator, rezonator kwarcowy. 
Obie diody LED powinny zostac za- 
montowane tak, by wystawaiy przez ot- 
wory wykonane w obudowie. Nalezy 
zwracac uwage na elementy o okreslo- 
nej polaryzacji. Uwaga: rowniez sposob 
wlutowania podstawki PLCC ukiadu 
EPLD nie jest dowolny. Popeiniona tu 
pomyika moze doprowadzic nawet do 
zniszczenia ukiadu, a jej wykrycie na 
pewno kosztowac b$dzie wiele czasu. 
Straty mocy wyst^puj^ce w stabilizato- 
rze napi^cia 7805 s^ na tyle maie, ze 
nie wymaga on stosowania radiatora. 
Ukiad nalezy przymocowac bezposred- 
nio do piytki, przy uzyciu sruby M3. 
Najlepsz^ obudow^ dla urz^dzenia jest 
SD20 firmy Donau. Niestety, nie mozna 
unikn^c czynnosci zwi^zanych z wyko- 
naniem otworow pod zi^cza SCART, 
diody LED, zi^cza Cinch, przei^eznik 
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SI j kabel sieciowy. Na szcz^cie mate- 
rial ABS, z ktorego obudowa SD20 jest 
wykonana, latwo poddaje si^ obrobce 
Po sprawdzeniu montazu ptytk^ nalezy 
zamocowab w obudowie przy pomocy 
trzech Srub M3 oraz kotkow dystanso- 
wych o dtugoSci 10mm. 

CzynnoSci^ kohcowai jest przykiejenie 
do obudowy czterech gumowych no- 
zek, co pozwoii unikngb porysowania 
powierzchni mebli. 


Uruchomienie i podtqczenie 

Jedynym elementem regulowanym 
uktadu jest potencjornetr PI, ktory na- 
lezy ustawic w srodkowym potozeniu. 
Jesli jest to komeczne, nalezy skorygo- 
wac poziom sygnaiu na wyjsciu proce- 
sora, jesli sygnaf pochodz^cy z odtwa- 
rzaj^cego magnetowidu jest zbyt silny 
lub zbyt staby, 

Procesor nalezy umiescic w torze AV 
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iaiczcicym oba magnetowidy (pot^cze- 
nie Cmch, SCART BNC lub DIN). Naj- 
cz^sciej b$d^ wykorzystywane dwa 
kable SCART, poniewaz procesor jest 
wyposazony w odpowiednie zt^cza (K3 
i K4). Jesli jednak chcemy unikn^c wy- 
datku zwi^zanego z zakupem drugie- 
go kabla SCART pot^czenie obu mag- 
netowidbw mozna zrealizowab w spo- 
sob przedstawiony na /ysunfcu 5. Na- 
lezy zmodyfikowac kabel SCART: prze- 
c\§6 jeden z przewodow prowadz^- 
cych sygnai wideo (kontakt 19 lub 20) 
i poprowadzib odpowiednie pol^czenie 
kablami koncentrycznymi, zakonczo- 
nymi wtykami Cinch. Uwaga; nalezy 
oznaczyc wtyki SCART tak, by nie zo- 
staty one zamienione podczas eks- 
pioatacji procesora. ■ 


Literatura 

1. Macrovision decoder! blanker, Elektor 
Electronics, October 1988. 
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Modele pojazdow sq z re- 
guty zasilane przez aku- 
mulatory 12V. W wielu 
przypadkach najlepszym 
rozwiqzaniem bytoby ta- 
dowanie tych akumulato- 
row prqdem pobieranym 
z kwasowo-olowiowego 
akumula+ora samochodo- 


Wstfp 

Przeciwnie do iatwosci, z jak^ mozemy 
podwyzszyc napi^cie przemienne, 
zwi^kszenie napi^cia staiego jest bar 
dziej kfopotliwe. Oczywiscie, mozitwe 
jest osi^gni^cie tego ceiu T istmeje prze- 
ciez kiika metod. Jedn^ z nich jest zin- 
tegrowana przetwornica podwyzszajq- 
ca napi^cie, inn^ - pompa tadunku. Ja- 
kichkolwiek srodkow uzyjemy, zawsze 
musimy zamienic napi^cie state na 
przemienne. Tyfko wowczas mozemy 
zwi^kszyc jego poziom. 

Podstawowym fragmentem naszego 
ukiadu jest pompa tadunku, widoczna 
na rysunku 1. Pompa, maj^ca dwie fa- 
zy pracy, jest zbudowana z dwoch diod, 
dwoch kondensatorow oraz przet^czni- 
ka. Przef^cznik na zmiane t^czy jeden 
z kondensatorow z dodatni^ szyn^ za- 
silama albo z mas^. 

tadowanle (rysunefr la) 

Gdy pompa jest w trybie tadowania 
(czyli, gdy kondensator jest poi^czony 
z mas^), to kondensatory 53 w uktadzie 
prawie rownoiegiym, rozdzielone tylko 
przez diode Db- Kondensator C^taduje 


sie niemal do poziomu napiecia zasila- 
ma poprzez diode Da- W tym samym 
czas'ie kondensator Cb utrzymuje fadu- 
nek, ktory zgromadzi! poprzednio. 
W trakcie normainej pracy napiecie na 
tym kondensatorze jest wyzsze, niz na 
Ca* zatem dioda Db jest spolaryzowana 
zaporowo. 

Pompowanie (rysunek 1b) 

W trybie pompowama elektroda kon- 
densatora Ca, kiora poprzednio byla 
pot^czona z mas^, teraz jest pof^czona 
poprzez przet^cznik z potencjatem szy- 
ny zasilania, tadunek z Ca przeptywa 
do Cb, przez co napiecie na tym dru- 
gim kondensatorze prawie si$ podwaja. 

Przetqczanie i sterowanie 

Na rysunku 2 widzimy praktyczn^ reali- 
zacje idei funkcjonowanja boostera, 
ktbf 3 przedstawilismy na rysunku 1 . Na- 
piecie zasilania z akumulatora samo- 
chodowego dochodzi do uktadu za po- 
srednictwem zt^cza Kt . Przet^cznik jest 
zbudowany na dwoch tranzystorach 
mocy MOSFET: T4 i T5. T4 realizuje I 3 - 
czenie rownolegtej czworki kondensa- 


wego. Nie jest to Jednakf 
mozliwe, gdyz napi^cie 
akumulatora w samocho- 
dzie wystarcza zaledwie 
do natadowania akumu- 
latora 9V, zawierajqcego 
osiem ognlw. Jednym 
z mozliwych rozwiqzan te- 
go problemu jest zatem 
podwyzszenie napi^cia 
akumulatora i wlasnie to 
zadanie spetnia booster 
przedstawiony w tym arty- 
kule, Prezentowany uklad 
zapewnia naladowanie 
1 2 ogniw. polqczonych ; 
szeregowo, prqdem o na-f 
t^zeniu si^gajqcym 4A. 

J. Dietrich 
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Rys. 7. Zasada dziatania 
pompy tadunku: Gdy 
napfycie na konden- 
satorze Ca zostanie od- 
wrdcone, to tadunek te- 
go kondensatora natozy 
si$ na tadunek konden- 
satora Cq. 

I ■ 

torow C7...C10 (odpowiednik Ca z ry- 
sunku 1) z szynq zasilania, natomiast 
T5 zapewnia potqczenie z masq. Kon- 

Rys. 2. Booster sktada 
si$ z pompy tadunku, 
generatora sygnatu 
prostokqtnego I regula- 
tora napiqcla. 


970055 - 13 

densatory Cl 1... Cl 4 sq odpowiedni- 
kiem kondensatora Cb z rysunku 1 . 
Niestety, w praktycznym wykonaniu 
pompa tadunku cierpi z powodu strat. 
W tym przypadku straty sq spowodo- 
wane przez spadki napi^cia na dio- 
dach, ograniczonq pojemnosc konden- 
satorow elektrolitycznych, a takze re- 
zystancje tranzystorow MOSFET w sta- 
nie wtqczenia. Z powodu tych strat po- 
ziom wyjsciowy pompy jest nie dwa ra- 
zy wyzszy od napi^cia akumulatora sa- 
mochodowego, lecz tylko 1,85 raza, 
a gdy pobierany jest prqd 4A, to wspot- 
czynnik ten wynosi 1,5. W zwiqzku 
z tym sprawnosc urzqdzenia waha siq 
od 91% na biegu jatowym (bez obciq- 
zenia) do 75% przy maksymalnym ob- 
ciqzeniu. 


Tranzystorami przetqczajqcymi steruje 
timer IC1 , skonfigurowany jako genera- 
tor sygnatu prostokqtnego. Cz^stotli- 
wosc generatora jest okreslona przez 
elementy R3, R4 i C4; jezeli ich wartos- 
ci sq takie, jak na rysunku 2, to cz^stot- 
liwosc wynosi okoto 3kHz. Dioda D2 za- 
pewnia w przyblizeniu rownosc okre- 
sow wtqczenia i wytqczenia, dzi^ki cze- 
mu wspotczynnik wypetnienia jest 
mniej wi§cej rowny 0,5. Nalezy jednak 
pami^tac, ze istotne znaczenie majq 
czasy przetqczania tranzystorow. 
W przypadku typu BUZ1 1 , ktory zasto- 
sowalismy w uktadzie, sq to pojedyn- 
cze mikrosekundy. Dla zapobiezenia 
jednoczesnemu otwarciu obydwu tran- 
zystorow, co mogtoby spowodowac 
zwarcie o duzym prqdzie, zapewnilismy 
czas martwy w momencie przetqczania 
z jednego tranzystora na drugi. 
Optymalne sterowanie tranzystorow re- 
alizuje obwod, zawierajqcy elementy: 
R7, R8, C5, C6, D3 i D4. Wykres na ry- 
sunku 2 ukazuje zmiany napi^cia na 
bramkach tranzystorow MOSFET. Wi- 
doczne sq impulsy sterujqce o szero- 
kosci 130/js. Po kazdym impulsie na- 
st^puje przerwa 30...50/./S, okreslona 
przez obwod R6-R8-C5-C6. W czasie 
przerwy zadna z bramek nie otrzymuje 
napiqcia sterujqcego. Dopiero po za- 
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Booster tadowania 



Rys. 3. Rozmieszczenie 
elementow na ptytce 
hoostera tadowania , fty- 
sunek sciezek ptytki za- 
mieszczamy we wkiad- 
ce na sin 34-35. 


konczeniu przerwy (upiyni^ciu czasu 
martwego) tworzony jest impuls steru- 
j^cy dla jednego z tranzystorow. 
Komparator IC2a jest tutaj wykorzysty- 
wany jako regulator napi^cia. Dokonu- 
je on porownania napi^cia na zaciskach 
iadowanego akumulatora (styk BAT zi^- 
cza K2) z napi^ciem wyjsciowym (styk 
OUT zi^cza K2). Komparator zmienia 
stan (to znaczy jego wyjscie uzyskuje 
niski poziom), gdy Uqut > U B at + U D7 . 
Wowczas wejscie resetu (k. 4) uktadu 
scalonego IC1 uzyskuje stan niski, 
a w efekcie oscylator zatrzymuje si§. 
Pompa iadunku uruchamia si§ ponow- 
nie dopiero wtedy, gdy napi^cie na 
Cl 1-C14 b^dzie wyzsze od nominalne- 
go napi^cia iadowanego akumulatora 
o wartosc mniejsz^ niz 1 ,75V (progowe 
napi^cie diody LED). W ten sposob za- 
pewniamy wystarczaj^cy zapas zakre- 
su pracy boostera. 

Konstrukcja mechaniczna 

Booster budujemy na ptytce drukowa- 
nej wediug rysunku 3 (niestety, nie ofe- 
rujemy gotowej piytki). Ze wzgl^du na 


kondensatory elektrolityczne o duzych 
rozmiarach oraz niezb^dne radiatory, 
ukiad nie jest maty, niemniej jest iatwy 
w montazu. Jezeli czytelnik nie przega- 
pi zwory obok Cl, mi§dzy C13 i C14 
oraz mi§dzy Cl 1 i Cl 2, to wszystko po- 
winno pojsc dobrze. 

Tranzystory mocy i diody wymagaj^ od- 
powiednich radiatorow: dla diod o re- 
zystancji termicznej 9K/W. dla tranzys- 
torow nieco mniejsze, o rezystancji 
11K/W. Zaden z tych elementow nie 
musi bye odizolowany od swego radia- 
tora, natomiast kazdy, przed przykr^ce- 
niem, musi bye zaopatrzony w,solidn^ 
warstw§ pasty przewodz^cej ciepio. 
Prosimy pami^tac, ze dla zapewnienia 
solidnosci konstrukcji szpilki ustalaj^ce 
poiozenie radiatorow musz^ zostac 
przylutowane do piytki. 

Pozostaia cz^sc ukiadu jest montowa- 
na na piytce zgodnie z rysunkiem 3. 
Zoita dioda LED speinia rol§ wzorca na- 
pi^ciowego, a czerwona wskazuje, czy 
booster pracuje przy wystarczaj^co wy- 
sokim napi^ciu. 

Bezpiecznik 20A jest ostateeznym za- 
bezpieczeniem tranzystorow mocy na 
wypadek zwarcia. 

Uwagi koheowe 

Booster wi^czamy pomi^dzy akumula- 
torem w samochodzie a akumulator- 
kiem w modelu. 

Zi^cze K1 siuzy do poi^czenia z zacis- 
kami akumulatora samochodowego, 


natomiast wyjscie, czyli zi^cze K2 (sty- 
ki OUT oraz 0) - do poi^czenia z szy- 
nami zasilania iadowarki. 

Styk BAT zi^cza K2 nalezy poi^ezye z za- 
ciskiem +ve iadowanego akumulatora. 
Zalecamy umiescic booster w solidnej 
obudowie z polietylenu. Czerwona dio- 
da LED powinna znalezc si$ na przed- 
nim panelu. Jezeli nie ma potrzeby 
wskazywania stanu pracy, diod§ t§ 
mozna pomin^c. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1; 180Q 

R2, R6, R7, R9...R1 1, Fi13, R15: 10kQ 

R3...R5, R18: 4,7kQ 

R8: 3,3kQ 

R12, R14: 15kn 

R16, R17: lOOkft 

Kondensatory 

Cl: 100juF/16V 

C2, C17: 0,1/iF 

C3: 0.01/zF 

C4, Cl 6: 0,047 /jF 

C5: 4,7/iF/l 6V, stoj^cy 

C6: 1 O/zF/1 6V, stoj^cy 

C7...C14: 2200^F/35V 1 stoj^cy 

Cl 5: 1/jF/16V t stoj^cy 

Potprzewodniki 

D1...D4: 1N4001 

D5, D6: BYW29 

D7: dioda LED, zoita, o duzej sprawnosci 

D8: dioda LED, czerwona, o duzej sprawnosci 

T1: BC557 

T2, T3, T6: BC547 

T4.T5: BUZ11 

Uktady scalone 

IC1: NE555N 

IC2: LM393P 

Rozne 

Fi: bezpiecznik 20A, zwioczny, z uchwytem 
do montowania na piycie 
K1 : i^czowka 2-stykowa, rozstaw 5mm 
K2: i^czowka 3-stykowa, rozstaw 5mm 
HS1, HS2: radiator, np. Fischer 
SKI 04/50, 8mm (9K/W) 

HS3. HS4: radiator, np. Fischer 
SKI 04/38,1 mm (11K/W) 
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PROCESORY DSP W INTERNECIE 
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Dost^pne menu w tatwy sposbb prowa- 
dz^ do gtownej strony DSP; 
http: Uwww.mot. com fspsjdsplproducts 
Dzieki wskazaniom dost^pnym na tych 
stronach znalezienie niezb^dnych infor- 
macji o procesorach sygnaiowych jest 
latwe. 

Innym powaznym producentem proce- 
sorbw sygnaiowych jest firma Texas In- 
struments, ktbrej strona internetowa 
jest znakomitym zrodlem mformacji na 
temat DSP: 

hnp:j lwwwM.com/scldocs/dspsl 
dsphome.htm 


DSPnet to forum dostarczaj^ce ogoi- 
nych informacji na temat wszystkich 
procesorbw sygnaiowych. Jego adres 
intemetowy jest nast^puj^cy: 
hftpil/www. dspnet com 
tub 

hUp: //www. technoline . com I dspnet I 
dspnet1.html 

Obydwa adresy dotycz^ tego samego 
sewem, Uzytkownik uzyskuje dost?p 
do rdznych planbw seminariow, zbio 
rbw z danymi, wskazbwek i not aplika- 
cyjnych. Pefny przegl^d dost^pnych In- 
formacji mozna znaleZd na stronie: 
http:/ jwww. technoline/tol/dspnetf 
comp.html 

Co ciekawe, znajdujq si$ tam dane 
technlczne wszystkich procesorow sta- 
nowi^cych standardowe produkty 
wszystkich bardziej znanych producen 
tbw DSR Posfuguj^c si$ ogblnymi kwa- 
lifikatorami (jak np. procesor zmienno- 
przecinkowy lub statoprzecinkowy) lub 
okreSlaj^c szczegblne wymagania (np 
dotycz^ce mocy obiiczeniowej) mozna 
szybko znalezb procesory speimaj^ce 
okreslone warunki. 

Wprost do producenta 

Je£li juz zostala podj^ta decyzja w kwe 
stil wyboru procesora sygnatowego. 
mozna wybrab si$ na wlasciw^ strong 
internetowa Rynek procesorbw sygna- 
towych jest praktycznie w r^kach trzech 
producentbw. Procesory MotoroN S3 
szczegblowo przedstawione na stronie: 
http://www.motorola.com 
lub 

http: //www. mot com 


0 2r ■&''<& £>- 



Jako ostatni^ (ale wcale nie o najmniej- 
szym znaczeniu) wymieniamy firm^ 
Analog Devices (http:/ /www. analog. 
com), ktbref strona internetowa robi 
wrazenie pozbawionej informacji na te- 
mat procesorbw DSP Nalezy uzyc op- 
cji „search" z argumentem „DSP n - wy- 
nikiem b$dzie ekran peten odniesieh 




& mm/ 


Jesli nie mozesz po- 
wstrzymac sip przed roz- 
poczpciem pracy z pro- 
cesorami sygnatowymi, 
wiele potrzebnych infor- 
macji znajdziesz w Inter- 
necie. Dostppne sq da- 
ne techniczne i aplika- 
cyjne. Oto na poczqtek 
kilka uzytecznych stron. 


ti miTiiu 


do informacji technicznych, jak na przy- 
klad karty katalogowe, i innych danych 
dotycz^cych procesorbw sygnaiowych, 
oferowanych przez firme Analog Devi- 
ces. Mozna takze posiuzyb si? adresem 
bezposrednim: 

h tip : l jwww. analog.com/products/ 
selection Jrees/dsp/dsp.html 
ktory pozwoli uzyskac dostep do gtow- 
nej strony poswi^conej procesorom 
sygnalowym. m 
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CYFROWE PRZETWARZANIE 

_ SYGNALOW 



0 




N— 1 


OUTPUT 

y(n) = ^a(k)t(n-k) 


k=0 



Wprowadzenie 

Aby zdobyc pewne wyobrazenie o dzia- 
ianiu i mozliwosciach zastosowan pro- 
cesorow sygnaiowych DSR dobrze jest 
porownac filtr analogowy i cyfrowy. 

Filtr analogowy jest konstruowany 



Rys. 1 . Charakterystyka cz$stot~ 
liwosciowa idealnego filtru pas - 
mowoprzepustowego i jej aprok- 
symacja drugiego rz$du. 


z uzyciem rezystorow, kondensatorow, 
indukcyjnosci i ewentualnie elementow 
aktywnych - wzmacniaczy operacyj- 
nych. Taki filtr jest tani i iatwy w realiza- 
cji, ale trudno jest go skalibrowac, zmie- 
nic jego parametry, czy utrzymywac ich 
staiosc, a ponadto trudnosci te rosn^ ze 
wzrostem rz$du filtru. W takiej sytuacji 
wygodnym rozwi^zaniem moze okazac 
si$ procesor sygnaiowy, ktory zapewni 
programow^ realizacj§ filtru. Filtr taki 
b$dzie znacznie tatwiej zmodyfikowac, 
powielic i b$dzie on bardziej niezawod- 
ny niz jego analogowy odpowiednik. 
Wzrostowi rz§du filtru towarzysz^ wy- 
t^cznie zmiany oprogramowania, nato- 
miast hardware pozostaje bez zmiany. 
Tytuiem przykiadu rozwazmy filtr pas- 
mowoprzepustowy, ktorego wyidealizo- 
wana charakterystyka cz$stotliwoscio- 
wa jest przedstawiona na rysunku 1. 
Powinna bye ona piaska w pasmie 
przepustowym, wykazywac w tym pas- 
mie zerowe przesuni^cie fazowe. nato- 
miast w pasmach zaporowych tiumie- 
nie filtru powinno bye nieskonezenie 
wielkie. Niew^tpliwie przydatne byiyby 
dodatkowe mozliwosci, takie jak regula- 
eja pasma przepustowego i nachylenia 
cz$sci opadaj^cej charakterystyki cz§s- 
totliwosciowej. 


Procesory sygnalowe 
DSP sq wykorzystywane 
do przetwarzania syg- 
natow w wielu wspot- 
czesnych systemach 
elektronicznych. Ich 
struktura, zestaw instruk- 
cji i oprogramowanie sq 
zoptymalizowane z pun- 
ktu widzenia potrzeb 
szybkiego cyfrowego 
przetwarzania sygna- 
16' w. W ponizszym arty- 
kule* sq przedstawiane 
wstqpne rozwazania 
dotyczqce projektowa- 
nia systemow z proceso- 
rami sygnatowymi. 


Artykut jest oparty na fragmentach opraco- 
wania „Why use DSP” D. Skolnicka i N. Lev- 
ne a, ktdry ukazal si^ w Analog Dialogue, tom 
31. nr 1. 1997, wydanym przez firm§ Analog 
Devices. 
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N~t M 

y{n) = £a{k) x (r>-k) 4 £b<k) y<n~k) 
k^C 


Rys. 2. R6wnania 
i schematy blokowe ffft- 
rdwIlRIFIR, 


Jest oczywiste, ze reajjzacja analogowa 
takiego filtru oznaczataby koniecznosc 
kaskadowego pof^czeniaznacznej licz- 
by stopni drugiego rz$du o duzej dob- 
roci. Zestrajanie takiego ukladu bytoby 
z pewnoscia bardzo uciazliwe. 

Realizacja filtru z uzyciem 
procesora DSP 

Filtr zrealizowany cyfrowo moze miec 
charakterystyke impuisowa o skonczo- 
nej (FIR) lub nieskohczonej dtugosci 
(HR). Schematy blokowe obu tych wa- 
riantow sa przedstawione na rysunku 2 

Ik. 


. 

pF 



ZNOHMALIZOWANA CZ^STOTUWOSC 
(odnjesiona do cz^stotJiwosci pfdbkowania) , 



Odpowiedz impuisowa filtru FIR 
jest suma pewnej l.iczby wejscio- 
wych prdbek sygnatu oraz prdbki 
ostatnio pobranej, pomnozonych 
przez odpowiednie wspotczynni- 
ki. Poniewaz filtr nie zawiera 
sprz^zenia zwrotnego, jego odpo- 
wiedz impuisowa jest skohczona, 
a funkcja przenoszenta nie zawie- 
ra biegundw, a jedynie zera. 
Sygnaf wyjsciowy filtru typu HR 
jest suma pewnej liczby probek 
wejsciowych oraz wyjsciowych, 
pomnozonych przez odpowied- 
nie wspdtczynniki. Poniewaz filtr 
jest opisany zaleznoscia rekur- 
sywna, jego odpowiedz impuisowa jest 
nieskohczona, a jego funkcja przeno- 
szenia zawiera zarowno bieguny jak 
i zera, 

Na rysunku 2 x reprezentuj a prdbki wej- 
sciowe filtru, natomiast y - prdbki wyj- 
sciowe, a - wspdtczynniki wagowe cz$s~ 
ci nierekursywnej, natomiast b - wspol- 
czynniki wagowe cz$6ci rekursywnej fil- 
tru t n oznacza czas biezacej prdbki, 
MiNs^ zaprogramowana liczba prd- 
bek. czyli rzedem filtru. Nalezy zwrocid 
uwage na rodzaj wykonywanych przez 
filtr operacji - S3 to wyfacznie dodawama 
i mnozenia, W rzeczywistodci wieie bar- 
dzo ziozonych algorytmdw realizowa- 
nych przez procesory sygnatowe w zna- 
cznym stopniu opiera si$ na operacjach 
mnozenia i dodawania, czesto wykony- 
wanych w ramach jednej instrukcji. 
Aproksymacja idealnego filtru pasmo- 
wego sprowadza si$ do znalezienia 
funkcji przenoszenia 0 odpowiednio 
dobranych wspdfczynnikach i odpo- 
wiednio wysokiego rz$du. 

Rysunek 3 przedstawia odpowiedz 
cz^stotfiwoSciowa filtru doinoprzepus- 
towego FIR rz^du 90 w porownaniu 
z odpowiedziami filtrdw Czebyszewa 
rz^ddw 2, 4 i 6. Przyktad filtru cyfrowe- 
go wyraznie pokazuje, jak bliska teore- 
tycznego ideatu moze bye jego charak- 
terystyka cz^stotiiwosciowa. Zaprogra- 
mowanie filtru 90. rz$du z uzyciem pro- 
cesora DSP nie jest zadaniem trudnym, 
natomiast uzyskanie takiej charakterys- 
tyki analogowej bytoby niezwykle 
zmudnym przedsi^wzi^ciem. Kolejna 
korzysc ptyn^ca z uzyeia procesora 
DSP to doskonata stabilnosc dtugoter- 
minowa filtru. 

Swiat sygnatdw rzeczywistych 

Sygnaty wystepujace w otaezajacym 
nas swiecie S3 najcz^sciej analogowe 
- odpowiadaja parametrom zmieniaja- 


cych si$ w spos6b ci^gty zjawisk fizyez- 
nych, jak dzwj^k, ciepto, Swiatfo, elekt- 
ryczno£6 czy magnetyzm. Odpowied- 
nie przetworniki przetwarzaja te para- 
metry na prady lub napi^cia elektrycz- 
ne, a przetworniki analogowo-cyfrowe 
* na postac cyfrowa, ktora nast^pnie 
podlega przetwarzaniu cylrowemu. 
Szybkosc probkowania poprzedzaj^ce- 
go konwersje anaiogowo-eyfrowa jest 
niezwykle wazna z punktu widzenia po- 
prawnosci cyfrowego przetwarzania sy- 
gnatdw analoaowych, 

Szybkosc probkowania wynika z ilosci 
informacj! niesionej przez sygnat i musi 
bye ona co najmniej dwukrotnie wi$k- 
sza od najWfpkszej czestotliwosci za- 
wartej w probkowanym sygnale. Na 
przyktad, aby poprawnie odtworzyc cyf- 
rowo informaeje zawarta w sygnale au- 
dio zawierajacym sktadowe sipgajace 
20kHz, cz^stotliwosc probkowania mu- 
si wynosic co najmniej 40kHz. Ponie- 
waz sygnaty te moga takze zawierac 
szumy lub zaktocenia lez^ce powyzej 
20kHz, nalezy je wyeiiminowac przy po- 
mocy filtru dolnoprzepustowego przed 
przystapieniem do probkowania sygna- 
tu. Poniewaz taki filtr, zwany zwykie fiit- 
rem antyaliasingowym. ma skonezona 
szybkosc opadania charakterystyki 
cz^stotliwosciowej, nalezy uwzgl^dnic 
takze jego pasmo przejsciowe, ktdrego 
szerokodc wynosi zwykie kiika kHz. 
Oznacza to, ze w praktyce cz^stodd 
probkowania musi bye wi^cej niz dwu- 
krotnie wipksza od najwi^kszej sklado- 
wej cz^stotlfwosciowej sygnalu. 
Rysunek 4 przedstawia charakterysty- 
k^ filtru dolnoprzepustowego eliminuja- 
cego wszystkie sygnaty 0 cz^stotliwos- 
ciach lezacych powyzej potowy cz^s- 
totliwosci probkowania, wynoszacej tu 
48kHz. Eliminacja oznacza tu sttumie- 
nie do poziomu nie przekraezajacego 
V2 rozdzielczodci przetwornika (LSB). 
Ttumienie takie jest osiagane dla cz^s- 
totliwosci okoto 24kHz. Jednym ze spo- 
sobow uzyskania takiego ttumienia bez 
stosowania skomplikowanego filtru ana- 
logowego jest uzyeie przetwornika A/C 
z nadprdbkowaniem (oversampling), 
takiego jak przetwornik sigma-delta. 
Otrzymuje si§ wtedy z mala rozdziel- 
czoscia (np. 1 bit) prdbki przy czestotli- 
wosci probkowania rzedu MHz, znaeznie 
przekraczajacej ograniczenia wynikajace 
z twierdzenia 0 probkowaniu, co z kolei 
stawia znaeznie nizsze wymagania wo- 
bec analogowego filtru dolnoprzepusto- 
wego poprzedzajacego przetwornik. Filtr 
cyfrowy odtwarza zadana rozdzielczosc 
i charakterystyke czestotliwodciowa* 
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Przetwarzanie rzeczywistych 
sygnatow 

Po okresleniu wymagan dotycz^cych 
pasma i cz^stotliwosci probkowania 
nalezy wybrac wtasciwy procesor syg- 
natowy. Poniewaz rynek oferuje wiele 
takich ukiaddw, nalezy okreslic kryteria. 
ktore procesor ten powinien spetniac. 
Szybkosc przetwarzania przy zadanej 
cz^stotliwoscl probkowania zaiezy od 
zlozonosci realizowanego przez proce- 
sor algorytmu, DSP powinien zasadni- 
czo wykonac wszystkie wynikaj^ce z ai- 
gorytmu obliczenia w czasie mi^dzy 
pojawieniem si^ kolejnych probek. I tak 
na przyklad przy cz^stotliwosci probko- 
wania 48kHz czas ten wyniesie 20,833/js. 


6 
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Nastepnie nalezy rozwazyb mozliwoSci 
danego procesora z pgnktu widzenia 
reallzacjs konkretnego algorytmu. Bar- 
dziej zlozony algorytm wymaga wi^k- 
szej liczby obliczen, a poniewaz czas 
na wykonanie tego algorytmu jest ogra- 
niczony przez odwrotnosc czestotli- 
wosci probkowania, realizacja takiego 
algorytmu wymaga szybszego proce- 
sora. 

Je£li na przyklad algorytm sprowadza 
si$ do wykonania 50 operacji mi^dzy 
pobraniem kolejnych probek, a cz^stot- 
liwosc probkowania wynosi 48kHz, mi- 
nimalna szybkosc dzialania procesora 
DSP w milionach operacji na sekunde 
(MOPS) wynosi 50/20,833 = 2,4MOPS. 
Nalezy przy tym zwrdcic uwag^ na to. 
ze inna powszechnie stosowana jed- 
nostka okreslaj^ca szybkosc dzialania 
procesora - liczba instrukqi realizowa- 
nych w ci^gu sekundy. tzw. MIPS, me 
jest rdwnowazna MOPS, poniewaz ope- 
racja moze zawierac wiele instrukcji. 

Probkowania rzeczywistych 
sygnatow 

istniej^ dwa podstawowe sposoby gro- 
madzenia danych do przetwarzania cyf- 
rowego. Pierwszy z nich polega na po- 
braniu pojedynczej probki i wykonaniu 
przetwarzania przed pobraniem na- 
st^pnej (przetwarzanie ci^gle). drugs 
zas polega na zgromadzeniu pewnej 
liczby probek (tzw. okna danych) przed 
przyst^pieniem do przetwarzania (prze- 
twarzanie wsadowe). Filtry cyfrowe 
dziaiaj^ zgodnie z pierwszym z ww. 
sposobow. Jak wynika z rysunku 5a, 
po kazdym impulsie zegarowym nast^- 
puje wprowadzenie probki do systemu 
i wyprowadzenie wyniku przetwarzania. 
Systemy przetwarzaj^ce okna danych. 
jak np. analizatory widma, ktore okres- 
lajs| sklad cz^stotliwosciowy sygnatu, 
gromadz^ najpierw pewn^ liczby da- 
nych, a nast^pnie wyprowadzaj^ wyni- 
ki przetwarzania ( rysunek 5b). 

W przypadku prdbkowania sygnatdw 
audio z cz^stotiiwosci^ 48kHz analiza- 
tor widma pracuj^cy z oknem danych 
o dtugosci 1024 probek zbiera dane 
przez 21,33ms (1024 x 20,833^s). Pro- 
cesor dysponuje czasem 21 t 33ms na 
wykonanie wszystkich zadah zwi^za- 
nych z kazdym oknem danych. Je6li 
system pracuje w czasie rzeczywistym, 
musi rownolegle z przetwarzaniem jed- 
nego okna danych gromadzid prdbki 
stanowj£[ce nast^pne okno. Gromadze- 
nie danych w taki sposdb jest jednym 
z zadah, w ktdrych duz^ rol^ odgrywa 


architektura procesora oraz jego mozli- 
wodci w zakresie adresowania i bezpo- 
sredniego dost^pu do pami^ci (DMA). 

Komunikacja ze swiatem 
zewnqtrznym 

Nie mozna oczywiscie przyjmowac, ze 
cafy odcinek czasowy mi^dzy kolejny- 
mi prdbkowaniami moze zostac prze- 
znaczony na przetwarzanie sygnatu 
- cz^sc tego czasu powinna zostac za- 
rezerwowana na komunikacja proceso- 
ra z zewn^trznymi urz^dzeniami. steru- 
j^cymi przeptywem danych. Zazwyczaj 
urz^dzenie zewn^trzne (jak na przyklad 
przetwornik A/C) sygnalizuje potrzeb^ 
komunikacji za posrednictwem prze- 
rwama. Obstuga przerwania wykony- 
wana przez procesor odbywa si^ kosz- 
tem czasu pozostajqcego na przetwa- 
rzanie sygnatu. 
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Na przyktad. jedli procesor ma czas 
cyklu 20ns i potrzebuje 10 cykli na ob- 
stuge przerwania, uptynie 200ns zanim 
wykona kolejn^ instrukcji przetwarza- 
nia sygnatu. W przypadku przetwarza- 
nia ci^gtego, strata 200ns nie stanowi 
problemu, o lie procesor zakohczy 
przetwarzanie kazdej prdbki przed po- 
jawieniem si$ kolejnej. 

W przetwarzaniu wsadowym czasy tra- 
cone na obstuga przerwah sumuj^ si$. 
Na przyktad, system z czasem obstugi 
przerwania 200ns i z uruchomionym al- 
gorytmem przetwarzania okna danych 
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Rys. 7. Schemat bloko- 
wy organizacji we- 
wn$trznej procesora 
sygnafowego z serii 
ADSP-21xx (Ana fog 
Devices ). 

(np. algorytmu FFT) zawieraj^cego 
1024 probki traci 204,8jUS. To odpowia- 
da wipcej niz 10000 cykli instrukcji tra- 
conym na obstuge przerwan. Ta strata 
jest tatwa do unikni^cia w procesorach 
DSP wyposazonych w funkcj§ bezpo- 
sredniego dost^pu do pami^ci i po- 
dwojny dost^p do pami^ci: wtedy pro- 
cesor moze odbierac i zapami^tywac 
dane bez przerywania wykonywania 
programu. 

Projektowanie systemu 
z procesorem DSP 


systemowi. Rysunek 6 przedstawia 
sposob wykorzystania blokow funkcjo- 
nalnych procesora DSP do zbierania 
danych i sterowania. 

Dzi§ki programowi wykonywanemu 
przez procesor system zawiera stosun- 
kowo niewiele elementow. 

Przetworniki A/C i C/A zapewniaj^ do- 
prowadzanie i wyprowadzanie danych 
do i z procesora. Precyzyjny zegar ste- 
ruje procesem probkowania. 

Dla uproszczenia projektowania syste- 
mu wiele wspoiczesnych procesorow 
sygnatowych wyposazono w przetwor- 
niki (A/C i C/A), zegar steruj^cy probko- 
waniem i filtry (antyaliasingowy i tiu- 
mi^cy cz^stotliwosci lusrzane). 

Istnieje takze kilka innych aspektow, 
o ktorych nie nalezy zapominac, na 
przyktad o tym, ze cz^stotliwosc gra- 
niczna filtru antyaliasingowego powin- 
na bye dobrana do pasma przetwarza- 


nego sygnatu. Komunikacja mi§dzy 
procesorem i przetwornikiem A/C moze 
bye szeregowa lub rownolegia. co po- 
ci^ga za sob^ konsekweneje dotycz^ce 
szybkosci dziatania i ilosci zaj^tego 
miejsca, a wi§c i kosztu. 

Dane wprowadzane do procesora s$ 
przetwarzane zgodnie z zaimplemento- 
wanym algorytmem. Wynik przetwarza- 
nia dociera do przetwornika C/A. To, ze 
system jest programowany, zapewnia 
bardzo duz§ elastyeznose i umozliwia 
jego ulepszanie. 

Przetwornik C/A dokonuje konwersji 
wyniku przetwarzania na postac analo- 
gow$ przy kolejnym impulsie zegaro- 
wym. Wynik konwersji jest wygtadzany 
przez filtr dolnoprzepustowy. ■ 

Bibliografia 

Alan Clements , Analog Interface and 
DSP Sourcebook, McGraw Hill, 1993. 


Po przedyskutowaniu roli procesora, 
przetwornika, filtru antyaliasingowego 
i zaleznosci czasowych dotycz^cych 
wspoipracy tych podzespotow. nieco 
uwagi nalezy poswi^cic kompletnemu 
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Parametry 

(mierzone przy sygnale weficiowym 2mV na 50 Q) 


Stosunek sygnat/szum 
Znieksztatcenia harmoniczne 
Separacja kanaiow (20Hz) 
(1kHz) 
(20kHz) 

Pasmo 


> 74dB (pasmo liniowe 22kHz) 
< 0,03% (pasmo 80kHz) 

120dB 

95dB . 

83dB 

> 60kHz (2rbdto 500} 

> 37kHz (2rodfo 600a) 


mm 


Wzmacnianie bardzo sta- 
bych sygnatow m.cz. bylo 
i pozostaje niefatwym zada- 
niem. Z tej przyczyny mikro- 
fonowy wzmacniacz, do- 
statecznie dobry do zasto- 
sowan profesjonalnych, 
musi miec zrownowazone 


Wstfp 

Niewiele jest dobrych sposobbw wzma- 
cniania bardzo maiych sygnatow m.cz. 
z mikrofonu bez pogorszenia jakosci 
sygnaiu. Jednym z najiepszych jest na 
pewno uzycie zrownowazonego wzma- 
cniacza, zbudowanego na elementach 
dyskretnych !ub na ukladach scalo- 
nych. 

Obecnie przewaga lezy po stronie ukta- 
dow scalonych. Wsrod wieikiej rozno- 
rodnosci wyrobow firmy Analog Devi- 
ces dla nas najbardziej interesuj^cy jest 
typ SSM2017, ktory szczegdlnie nadaje 
sip do budowy zrownowazonych wzma- 
cniaczy mikrofonowych. Jest to wzmac- 
niacz operacyjny o matym wspbiczynni- 
ku szumow i niewielkiej catkowitej za- 
wartosci harmonicznych, pof^czonych 
z szerokim pasmem przenoszenia i du- 
z^ szybkoSci^ narastania sygnaiu. 


Opis uMadu 

Na podstawie powyzszej charakterysty- 
ki jasnejest, ze uzycie ukfadu SSM2017 
do budowy wzmacniacza mikrofonowe- 
go to rozs^dna decyzja. Schemat elek- 
tryczny na rysunku 1 robi wrazenie bar- 
dzo rozbudowanego, lecz przeciez jest 
to uklad dwukanaiowy. Kazdy element 
iub przyrz^d elektroniczny wystppuje 
dwukrotnie, z wyj^tkiem tylko eiemen- 
tow tworz^cych zasiiacz. W opisie ukta- 
du ograniczymy sip do lewego kanatu, 
Mikrofon jest dof^czany do wzmacnia- 
cza ze zrdwnowazonym wejSciem (IC1) 
poprzez punkty lutownicze L+ i L~ 
Przet^czniki do zwierania rezystorbw R1 
i R2 s^ uzywane w przypadku pracy 
urzcidzensa jako wzmacniacza linlowe- 
go. Przet^czniki s^ wdwczas otwarte, 
a rezystory ttumi^ sygna! o 10dB, Gdy 
wzmacniacz pracuje z mikrofonem, re- 


wejscia oraz niezaprzeczal- 
nie dob re parametry. Wia- 
domo, ze najistotniejsze jest 
wierne przetwarzanie dzwi$- 
ku. Choc poj^cie wiernoscii 
w tym aspekcie moze pod-| 
legaC dyskusji, to jednak 
spokojnie oczekujemy, ze 
wzmacniacz nasze) kon- 
strukcji zadowoli nawet inzy- 
nierow i technikow dzwi^ku. 
Jest to uktad stereofoniczny 
ze zintegrowanym zasila- 
niem dla mikrofonow 
elektretowych, 

J. Brange 
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WYKAZ ELEMENT6W 
Rezystory 

R1, R2, R7, R8, R13, R18, R19, R24, R25, 
R30: 10,00kO/1% 

R3, R4, R20, R21: 6,81kO/1% 

R5, R6, R22, R23: 30,100/1% 

R9, R26: 1000/1% 

RIO, R11.R27, R28: 20,00k0/1% 

R12, R29: 1 ,OOkO/1 % 

R14, R15, R31.R32: 221kO/1% 

R16, R17, R33, R34: 220 
R35, R36: 1000 
R37, R42: lOkO 
R38: 82,500/1% 

R39: 2,87kO/1 % 

R40, R41: 100 

PI : 1 0kO, logarytmiczny potencjometr stereo 
P2: 5000, potencjometr montazowy 

Kondensatory 

Cl, C3, Cl 8, C20, C35, C36: 47/uF/63V, 
stojgce 

C2, C4, CIO, Cl 1, Cl 9, G21.C27, C28: 

1/lzF, metalizowane poliestrowe (MKT), 

rozstaw 5mm lub 7,5mm 

C5, C22: 0,1/zF 

C6, C23: 0,0047/zF 

C7, C8, C24, C25: 0,001/jF 

C9, C26: 0,12f/F 

Cl 2, Cl 3, C29, C30: 1000/JF/25V, stojqce 

C14...C17, C31...C34, C38, C45...C48: 

0,1/zF, ceramiczne 

C37: 1/zF/63V, stojqcy 

C39: 1 00^F/63V, stojgcy 

C40: 0,1/zF, metalizowany poliestrowy 

(MKT), 100V 

C41: 470/iF/1 00V, stojgcy 
C42: 470/iF/63V, stojgcy 
C43, C44: 1 0/JF/63V, stojqce 
C49, C50: 1 000 /jF/ 40V, stojqce 
C51...C54: 0,047 /jF, ceramiczne 
Pdtprzewodniki 

D1...D4, D7...D10: diody Zenera 
5,6V/500mW 

D5, 06. Oil, 012: 1N4148 

D13: LED o duzej sprawnosci, czerwona 

D14...D17: 1N4004 

018: LED o duzej sprawnosci, zielona 

Uktady scalone 

IC1, IC3: SSM2017 (Analog Devices)* 

IC2, IC4: OP275G (Analog Devices)* 

IC5: TL783C (Texas Instruments)* 

IC6: 7818 
IC7: 7918 
Rdzne 

K1 : dwustykowy blok srubowy, rozstaw 
7,5mm 

SI , S2: przelgczniki dwubiegunowe (albo 
zwory - patrz opis w tekScie) 

S3: przetqcznik jednobiegunowy 
B1: mostek prostowniczy B80C1500 
Rel : przekaznik 22V, 2-stykowy (V23042- 
-A2005-B1 01, Siemens) 

Trl: transformator sieciowy, uzwojenia 
wtbme 2x1 8V, 4.5VA 
Ptytka drukowana: nr zam. 970083-1 
(patrz Dzial Obstugi Czytelnikdw na str. 64) 

* Patrz dodatkowe informacje na str. 49. 
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zystory S3 zwarte. Jezeli praca w roli 
wzmacniacza liniowego nie jest przewi- 
dziana, obydwa przet^czniki oraz oby- 
dwa rezystory mog^ zostad zast^pione 
zworami. 

Napi$cie, konieczne do zasilania mik- 
rofonow elektretowych, pochodzi z linii 
fantom. Poj$cie „fantom” oznacza, ze li- 
nie sygnaiowe przewodz^ pr^d zasila- 
nia, ktory - co oczywiste - nie jest do- 
prowadzany do wejscia wzmacniacza. 
Napi$cie 48V dochodzi do linii wejscio- 
wych za posrednictwem przekaznika 
Rel, sterowanego przez przei^cznik 
S3. Obwod R35-C35 zapewnia dodat- 
kowe wygiadzanie napi$cia zasilaj^ce- 
go. Napi$cie iest podawane do zrowno- 
wazonych linii wejsciowych przez dziel- 
nik napi$cia R3-R4. Kondensator C5 
usuwa zakidceniaw.cz. DiodaLED D13 
swieci, informuj^c o zasilaniu ukiadu. 
Kondensatory Cl j C3 zapobiegaj^ do- 
tarciu napi$cia staiego do wejsc ukiadu 
scalonego IC1. W zakresie w.cz. funk- 
cjonuj^ kondensatory C2 i C4. 
Rezystory R5 i R6 wspolnie z diodami 
Zenera D1...D4 tiumi^ wszelkie impul- 
sy, jakie mogiyby si$ pojawic na linii za- 
silaj^cej z powodu funkcjonowania 
przei^cznika S3. 

Rezystory R7 i R8 tworz^ obci^zenie 
wejscia IC1. Pasmo przenoszenia ukia- 
du scalonego jest szerokie, zatem mu- 
si zostac zw$zone dla zmniejszenia 
szumow i znieksztaicen, a ponadto dla 
znacznego stiumienia wszelkich ewen- 
tualnych zakiocen w.cz. Zmniejszenie 
szerokosci pasma powoduj^ konden- 
satory C6...C8, ktore nie mog3 bye kon- 
densatorami ceramicznymi. 

Jedn^ z najlepszych cech ukiadu 
SSM201 7 jest iatwa zmiana wspoiezyn- 
nika wzmocnienia bez pogarszania im- 
pedaneji wejsciowej lub pasma przeno- 
szenia. Wspoiczynnik wzmocnienia a 
jest okreslony przez wartosc R9 pomi$- 
dzy koncowkami 1 i 8. Zaleznosc t$ 
okresla wzor: 


Dla wartosci R9 = 100Q, jak w naszej 
konstrukcji, otrzymujemy wzmocnienie 
100 (40dB). Dla wzmocnienia 31 (30dB) 
nalezy zainstalowac R9 = 332Q, a dla 
316 (50dB) niezb$dna rezystaneja ma 
wartosc 31 ,6Q. 

Z wyjscia wzmacniacza scalonego, po- 
przez wzmacniacz buforowy IC2a, syg- 
nai dociera do regulatora poziomu PI a. 
Buforem jest specjalny wzmacniacz 
operacyjny typu OP275, pracuj^cy 
w ukiadzie Butlera. W takim rozwi^za- 


Rys. 2. Dwie ptytki drukowa - 
ne dla odizolowania zasilaeza 
od wzmacniacza . Rysunki 
sciezek zamieszczamy we 
wktadee (sin 34-35). 


niu tranzystory bipolarne wspolnie ze 
zi^czowymi tranzystorami polowymi za- 
pewniaj^: maie szumy, wiasciwe dla 
pierwszych z nich oraz duz3 szybkosc 
i wysok^ jakosc dzwi$ku typow^ dla 
drugich. Ukiad Butlera zapewnia swiet- 
ne parametry pod wzgl$dem wnos- 
zonych szumow, znieksztaicen i szyb- 
kosci narastania. 

Wzmocnienie bufora jest jednostkowe; 
okreslaj^ to rezystory RIO i R1 1 . 
Kondensator C9 zw$za pasmo przeno- 
szenia. 

W celu usuni$cia wzgl$dnie duzego 
niezrownowazenia napi$cia wytwarza- 
nego przez SSM2017 (moze ono osi^g- 
n^c nawet 200mV, zaleznie od ustawio- 
nego wzmocnienia) oraz uznaj^c, ze 
kondensator elektrolityezny na wyjsciu 
jest niepoz^dany, zastosowalismy in- 
tegrator lC2b. Jego rola polega na po- 


rownywaniu potenejaiu na koncowce 
1 wzmacniacza buforowego z poteneja- 
iem na wejsciu odwracaj^cym (k. 6). Na 
podstawie dokonanego porownania in- 
tegrator koryguje wejscie bufora w ta- 
kim kierunku, ze caikowite napi$cie nie- 
zrownowazenia na wyjsciu przez caiy 
czas jest mniejsze od ImV. Diody D5 
i D6 chronic integrator przed duzymi 
impulsami napi$c. 

Zasilacz 

Ukiad potrzebuje trzech roznych napi$c 
zasilaj^cych: napi$cia symetryeznego 
±1 8V dla ukiadow scalonych IC1 ...IC4, 
pojedynezego napi$cia 22V dla prze- 
kaznika oraz pojedynezego napi$cia 
48V dla mikrofonu (albo mikrofonow). 
Napi$cie ±18V pochodzi z dwoch sca- 
lonych stabilizatorow napi$cia: IC6 
i IC7. Szyny zasilaj^ce do poszczegol- 
nych ukiadow scalonych uzbrojone S3 
w zabezpieczenia przed szumami i za- 
kioceniami z sieci elektryeznej: rezysto- 
ry R1 6 i R17, kondensatory Cl 2. ..Cl 7 
(a w prawym kanale: R33, R34, C29... 
...C34). 

Do zasilania przekaznika pobierane jest 
napi$cie 22 V bezposrednio z wtornego 
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Rys, 3. W trakcie budo- 
wy prototyp6w pomi* 
n?lismy SI, $2 1 PI 
- patrz opi$ w tekScie. 

uzwojenia transformatora sieciowego, 
poniewayz: w tym przypadku napi^cie 
die must byd stabilteowane ani nawet 
wypJadzahe, Poziom 22V catkowicie 
wystarcza do niezawodnego sterowa- 
nia przekaznika. 

Poniewaz napi^cie wtbrne z transfor- 
matora jest za mate do bezpodredniego 
otrzymania wartoSci 48V, niezb^dnej 
dla mikrotonu elektretowego, zastoso- 
waMmy kaskad^ D16-D17-C41-C42. 
Jej zadaniem jest zwiekszenie napi?cia 
na mostku prostowniczym do okoio 
70V (w rozwartym obwodzie). Stabiliza- 
tor 1C5 razem z potencjometrem P2 re- 
dukuj£| ten poziom do +48V. 

Dioda LED D18 jest wskaznikiem wf^- 
czenia/wyt£|czenia> 


Konstrukcja mechaniczna 

Wiadomo, ze ze wzgi^du na bardzo sla~ 
be sygnafy m.cz. poz^dane jest odse- 
parowanie wzmacniacza od zasilacza. 
Ptytka drukowana ( rysunek 2) sklada 
sl$ z dwoch cz^ci; powinny one zostac 
rozdzielone przed rozpocz$ciem mom 
tazu. W trakcie kohcowego montazu na- 
lezy utrzymac mi^dzy pfytkami dystans 
co najmniej 20cm. 

Sam monlaz nie jest trudny, nalezy tyl- 
ko pami^tad o kilku szczegbiach. 
Przet^czniki SI iS2 (jezeli bytyzastoso- 
wane) powinny zostad dot^czone po- 
przez 4-stykowe zl^cze SIL. 

W anaiogiczny sposdb regulator gfos- 
nosci PI moze byd przyt^czony za po- 
drednictwem zf^cza SIL z szedcioma 
stykami. Zapewne nie wszyscy Czytel- 
nicy uznaja koniecznosc instalowania 
tego potencjometru. W przypadku ok- 
reslenia wspdlczynnika wzmocnienia, 
a zatem i warto£ci R9 (w prawym kana- 


le: R26), regulacja poziomu sygnaiu we 
wzmacniaczu mskrofonowym nie jest 
niezbpdna, gdyz ustala ja potencjometr 
albo w mikserze, albo na czofowym pa- 
nelu wzmacniacza mocy. Brak poten- 
cjometru PI poprawi jakosc dzwi^ku, 
lecz wowczas nalezy dot^czyc rezysto- 
ry fOQ mi^dzy stykami 1 i 2 oraz 
4 i 5 ziacza SIL. 

Doradzamy, aby jako obudowy zasiia- 
cza uzyc dobrze izoluj^cego pudetka 
z tworzywa ABS. 

Kabel sieciowy powinien byd zamonto- 
wany w taki sposob, aby nie przenosit 
obci^zen mechanicznych. 

Na obudowy wzmacniacza najlepsze 
jest pudeiko wykonane z metalu. Pot^cz- 
cie je z masa na pfycie wzmacniacza. 
Na koniec, dla zachowania mozliwie 
najnizszego poziomu indukowanych 
zaktdcerr i szumow, posplatajcie prze- 
wody zasilajace: w jednej wi^zce trzy 
przewody, ±18V oraz masa, w drugiej 
wi^zce +48V i masa. ■ 





KOMPUTEROWE UKtADY AUTOMATYKI 


- Karty pomiarowe i steruj^ce do komputerpw PC 


- Moduly dopasowania sygnalow pomiarowych 
^ - Modufy steruj^ce i przyl^czeniowe 

- Oprogramowanie wizuaiizacyjne 



asa automation 


Pracownia Projektow Automatyki "ASA 1 * s.c. 
44-100 Gliwice, ul. tuzycka 16 
tel. (0-32) 374 872 tel ./fax 374 541 



MERP 


MERA Sp. z o.o. 

02-486 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202 

tel. (0-22) 863-76-50. 863-82-41. 863-82-91. 863-71-48 

telex 814714 fax 863 87 40 


oferuje 

obudowy firm ROPLAiROSE 
oraz ztqcza firmy PHOENIX CONTACT 


dta potrzeb: 


<? 


AA 


• AUTOMATYKI 

• APARATURY POMIAROWEJ 

• ELEKTROTECHNIKI I ENERGETYKI 

• PRZEMYSLU MASZYNOWEGO 

• G6RNICTWA i innych przemyslow 
rowniez w wykonaniu Ex 


BOPLA 

©fHAUSE VVSTSMt 

AA 

ROSE 

GEHAUSETECHWr 
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Pomiary i testy 


PC JAKO 4-KANAtOWY 
ANALIZATOR LOGICZNY 

z izolacjq elektrycznq lub bez 


Doskonale wiadomo, ze 
komputer PC moze bye 
wykorzystany do pomia- 
ru wielkosci elektrycz- 
nych poprzez spowodo- 
wanie za posrednict- 
wem odpowiedniego 
oprogramowania, by 
zachowywat sip jak os- 
cyloskop. Poniewaz 
analizator logiezny jest 
odmianq cyfrowego os- 
cyloskopu, jest rzeczq 
zrozumiatq, ze PC z jego 
wejsciami rownolegtymi, 
ktore mogq bye skano- 
wane z duzq szybkos- 
ciq, i z pojemnosciq 
swojej pamigei uzywa- 
nej do obliczania war- 
tosci mierzonych, dos- 
konale nadaje sig do 
wykorzystania jako ana- 
lizator logiezny. Ale o ile 
oscyloskop wyswietla 
przebiegi sygnatow 
w czasie rzeczywistym, 
analizator logiezny prze- 
chowuje sygnaty dla 
wyswietlenia poza cza- 
sem rzeczywistym. 

J. Schroder 


Liczba kanatow wejsciowych analizato- 
ra logieznego okresla mozliwosci przy- 
rz^du. Jesli, na przyktad, przyrz^d ma 
bye wykorzystany do analizy systemu 
mikroprocesora 8 -bitowego z, powiedz- 
my, 16-bitow^ magistral^ adresow^, 8 - 
-bitow^ magistral^ danych i pi^cioma 
lub szescioma liniami steruj^cymi, mini- 
malna liczba niezb$dnych kanatow wej- 
sciowych wynosi okoto 30. Niestety, 
komputer PC ma zazwyczaj tylko pi$c 
wejsc rownolegtych, tak ze opisywany 
analizator logiezny ogranicza si$ do 
czterech kanatow wejsciowych. 
Poziomy logiezne na tych czterech wej- 
sciach S 3 probkowane z cz$stotliwos- 
ci^ do 1,2MHz i zapami^tywane w blo- 
kach po 40 kilobajtow. Nalezy zauwa- 
zyc, ze cz$stotliwosc probkowania zale- 
zy od zastosowanego PC, na przyktad 
ktos, kto uzywa procesora 486 z zega- 
rem 33MHz nie moze przekroczyc 
150kHz. 

Program udost$pnia trzy tryby wyzwa- 
lania. Jest rowniez 255 bajtow pami$ci, 


okreslaj^cej odst$p czasu przed ustale- 
niem trybu wyzwalania. Wyswietlany 
wykres moze bye wydrukowany lub za- 
chowany. Istniej^ liezne inne utatwienia, 
takie jak przewijanie, powi$kszanie, 
skanowanie ekranu i zadawanie okresu 
oraz cz$stotliwosci. Wszystkie cztery 
kanaty mog 3 bye wykorzystane do po- 
miaru cz^stotliwosci. Kanat 1 moze bye 
stosowany do pomiaru impulsow (sze- 
rokosci i odst$pu impulsow). Wyniki po- 
miarow S 3 wyswietlane w oddzielnym 
oknie. 

Sprz$t 

Jedyny sprz$t, jakiego wymaga analiza- 
tor logiezny, ma zabezpieczac interfejs 
Centronics i zapobiegac przeci 3 zeniu 
przez interfejs stabych sygnatow. Wyni- 
ka to st 3 d, ze poprzez wejscia Centro- 
nics ptyn 3 pr 3 dy, ktore w pewnych wa- 
runkach mog 3 przekraczac wydajnosc 
wyjsciow 3 zrodet sygnatu. 

Mog 3 bye zastosowane dwa uktady, je- 
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Rys. 2. Schemat etekt- 
ryczny sprz$tu analiza - 
tora logicznego z izola - 
cjq elektrycznq. 


den z izolacjq elektrycznq (rysunek 2) 
i drugi bez (rysunek 1). 

W ukiadzie z rysunku 1, rezystory R1... 
...R5 ograniczajq prqd wejsciowy do 
okoto 0,4mA (z linii zasilania 5V). Uktad 
IC1 jest matrycq tranzystorow ze wspol- 
nym emiterem i otwartymi kolektorami. 
Rezystory podciqgajqce do masy sq 
wtqczone rownolegle z wewnqtrznymi 
rezystorami podciqgania i dlatego w pe- 
wnych przypadkach mogq bye pominiq- 
te; zabezpieczajq one bazy tranzysto- 
row przed dziataniem jako anteny, gdy- 
by wejscia pozostaty otwarte. Rezysto- 
ry podciqgajqce potqczone z liniami da- 
nych portu Centronics powodujq wyso- 
ki stan logiezny kolektorow na wyjs- 
ciach. Zauwaz, ze koncowka 5 nie jest 
wykorzystana. 

Na rysunku 2, rezystory ograniczajqce 
prqd zostaty pominiqte, poniewaz uktad 
IC1 ma wewnqtrzne rezystory szerego- 
we 10,2k£2. Wyjscia (na kolektorach) 


Rys . 3. Rozmieszczenie 
elementdw na ptytkach 
drukowanych uktaddw 
z rysunkdw 1 / 2. Rysunki 
sciezek zamieszczamy we 
wktadee (sir 34-35). 


tranzystorow uktadu scalonego sq po- 
tqczone z optoizolatorami w IC2 i IC3. 
Optoizolatory te sq niestandardowe 
w tym sensie, ze majq wspolne koncow- 
ki masy i Vqc oraz dwa wyjscia typu ot- 
warty kolektor. Dla zapewnienia 100% 
izolacji elektryeznej, matryca tranzysto- 
row musi bye zasilana z analizowanego 
uktadu poprzez koncowki +U S i -U s . 
Jesli poziom wejsciowy jest wysoki, wyj- 
scie IC1 przyjmuje stan niski, na skutek 
czego diody LED w IC2 i IC3 swiecq 
i tranzystory Schottky'ego na wyjsciach 
tych uktaddw scalonych sq wtqczone. 
Linie sterujqce, ktore normalnie majq 
poziom wysoki, wymuszany przez mat- 
rycq SIL rezystorow podciqgajqcych 
R1 , sq podciqgane w dot. 

Optoizolatory majq czasy przetqczania 
rzqdu nanosekund i tym samym sq 
szczegolnie odpowiednie do pracy przy 
wielkich czqstotliwosciach. 

Rysunek 3 przedstawia rozmieszczenie 
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elementdw na ptytkach drukowanych 
obydwu uktaddw. 

Oprogramowanie 

Program analizatora logicznego nazy- 
wa siq „Logic_An” i dziata pod DOS-em 
lub w oknie DOS Windows 95. Dla za- 
dowalajqcego dziatania analizatora 
komputer powinien bye typu AT z kartq 
grafieznq VGA i systemem operacyj- 
nym DOS 3.3 lub lepszym. 

Program wyswietla trzyczqsciowe ok- 
no, przedstawione na rysunku 4. Po je- 
go prawej stronie znajdujq siq ikony re- 
prezentujqce funkeje. Wybranie jednej 
z nich uaktywnia odpowiednie dziatanie 
lub wywotuje menu, za posrednictwerm 
ktorego moze bye wybrana lub usta- 
wiona pozqdana funkeja. Wybor doko- 
nuje siq za posrednictwem klawiszy 
strzatek i <Enter> albo poprzez klikniq- 
cie lewym przyeiskiem myszy. 

Klawisz <F1> przywotuje integralnq 
funkcjq pomocy. 

Wyzwalanie (Trigger) 

Istniejq trzy sposoby uaktywniania anali- 
zatora: (1) poprzez zmianq wartosci 
chwilowej bitu probkowania, (2) poprzez 
wybranie pewnej grupy bitow i (3) po- 
przez ustawienie stanu bitu. W przypad- 
kach (2) i (3) zostanie wyswietlone mate 
okno, w ktorym moze zbyc wybrany po- 
zqdany bit(y) przy pomocy odpowied- 
niego klueza numeryeznego i ustawiony 
w stan niski (szary) lub wysoki (zotty). 

Start 

Rozpoczyna kreslenie (analizq) w wybra- 
nym trybie wyzwalania. Jesli zostat on 
zmieniony, jest wyswietlane okno z odpo- 
wiedniq maskq wyzwalania. Analizq prze- 
rywa wcisniqcie dowolnego klawisza. 

Left/Right 

Przesuwa okno z wykresem danych 
w lewo lub w prawo, zaleznie od wybra- 
nej funkeji. 
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wadzone za pomoc^ myszy dwie iinie 
pomocnicze. Odbywa si^ to poprzez 
wcisni^cie iewego przycisku myszy na 
pozycji pocz^tkowej, przytrzymanie 


<F3> wi^cza funkc^ liczema impuF 
sow kanaiu 1 . Impuisy sumo- 
wane az do wcisni^cia <Esc>. 
<F4> w^cza pomiar odst^pow impui- 
sow kanafu 1. Odst$p jest wy- 
swietlany bezposrednio, az do 
wcisni^cia <Esc>. 

Dodatkowe informacje 

W pliku konfiguracyjnym LOGICIAN, 
CFG znajduj^ si$ parametry programu, 
ktore rnog^ bye modyfjkowane dowoi- 
nym edytorem ASCII. 

1 :Printer No.: [1, 2] (numer portu) 

1 : Density of graphics print [1-3] (g^s- 
to$c druku grafiki; tylko w przypadku 
drukarki atramentowej Epson) 

2 :[1] = Epson (atramentowa); [2] = 
HPPCL (drukarka laserowa PCL, np. 
Laserjet II) 


Zoom + /Zoom- 

Powi^ksza lub pomniejsza skai? wy- 
bwietfanego wykresu danych poezyna- 
j^c od Srodka okna. 

Scan 

Wyszukuje nast^pnei pozyef^ niezgod- 
n$ z grup$ bitbw widoczn^ po prawej 
stronie okna. 


Skroty klawiszowe 


<klawtsz (n)> 

<Ctrix<-> 
<Ctii> <— >> 

<s> ; ; :r : v 

<+> ■ • 

<-> 

<Ctrl><Pos1> 

<£sc> 


funkeja 

Left 

Rfgftt 

Scan 

Zoom + 

Zoom- 

Start kreSlenia 

Stop 


<Uoirisz (n>> 
<F1 > 

<F2> 

<Shift> <F2> 

<F3> 

<F4> 


funkeja 

Pomoc 

Pomiar czestotliwoSci 
wkanatachl.,.4 
Pomiar czgstottiwoSci 
w kanale 1 
Zliczanie impulsbw 
Odstep impuisPw 


Time base 

Ustawia cz^stotiiwoSd prbbkowania 
w mikrosekundach, aezkolwiek zalezy 
to rbwniez od uktadbw scalonych kom- 
putera. Wazne i doktadne wartoSci sg 
potwierdzane empiryeznie. 

Load/Store/Print 

Powodujg tadowanie, zachowame lub 
wydrukowanie wykresu. Typ drukarki 
jest ustawiany w pliku CFG (konfigura- 

cji). 

Byte count 

Najwi^ksza liezba bajtow, jaka moze 
byb zachowana wynosi 40000. Poz^da- 
na lub spodziewana najmniejsza liezba 
bajtdw moze byb ustawiona odpowied- 
nio tym poleceniem. 

Speed info 

Udziela informaeji o czasie trwania wy- 
konania waznych funkcji .INC i PORT 
IN, jak rdwniez przyblizonej cz^stotli- 
wosci prbbkowania. 

Quit 

Zamyka program. 

Dla okreslenia okresu i cz^stotiiwobci, 
do okna pomiarowego mogsi bye wpro- 


wciSnietego przycisku i przeci^gni^cie 
kursora na pozycji koheowq, Dopbki 
przyeisk myszy jest wciSniety, wySwiet- 
lane jest okno z czasem i cz^stotliwos- 
cia. I tu rdwniez doktadnoSb w duzym 
stopniu zalezy od wtaSciwosci konkret- 
nego komputera. 

Funkcje pomocnicze 

Program udost^pnia rdwniez pewna 
liczb^ funkcji pomocniczych, ktore mo- 
g^ byb wybierane odpowiednimi kiawi- 
szami, jak nizej. 

< FI > przel^cza otwarte wczesniej ok- 
no pomocy, daj^ce podstawowe 
informacje i procedury odnosnie 
programu. WciSn i^cie <Enter> 
powoduje pojawienie si^ drugie- 
go okna z maskami poszukiwa- 
nia. Okno pomocy wyt^cza wci$- 
ni^cie <Esc>. 

<F2> rozpoczyna pomiar cz^stotli- 
wobci. Otwlera okno, w ktorym 
wySwietlane bezposrednio 
cz^stotliwobci w czterech kana- 
tach. <ShiftxF2> mat^sam^ 
funkcji, ale dotycz^c^ tylko ka- 
nalu 1. Pomiar kohezy wci£ni§- 
cie <Esc>. 


Ad res rejestru stanu (adres portu + 1) 
zastosowanego interfejsu drukarki mu- 
si byb wprowadzony do pliku adreso- 
wego ADR. DAT Odpowiednia liezba 
heksadecymalna musi byb poprzedzo- 
na znakiem $ ($379 dla LPT1 i $279 dla 
LPT2). ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

(rysonek 1) 

Rezystory 

R1...R5'. lOkSTl 

R6...R10: 470 Ml 

R11...R15: 39kft 

Konderrsatory 

Cl: 0,1pF 

UMady scalone 

IC1: ULN2003 (Sprague)* 

(rysunek 2) 

Rezystory 

R1: drabinka SIL 4 x 270Q 
R2...R5: 39kil 
UMady sc atone 
IC1: ULN2004 (Sprague)* 

IC2, IC3: HCPL2630 (Hewlett Packard)* 
RltZne 

Dyskietka z programem: nr zam. 976012-1 
(patrz Dziat Obsiugi Czytelnikdw na str. 64) 
* Patrz dodatkowe informacje na str. 49. 
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Zadaniem ukladu wyzwalania w przy- 
rz^dzie pomiarowym jest po prostu zna- 
lezienie w powtarzalnym sygnaie punk- 
tu odniesienia, w ktorym moze wystar- 
towab podstawa czasu (czyli pomiar). 
Uzytkownik moze dodac pewn^ liczb$ 
warunkow pobocznych. Rysunek 1 
przedstawia, jak wyzwalanie jest osi^- 
gane w oscyioskopie analogowym. Mo- 
ze bye wybierany nie tylko poziom na- 
piecia ; ale i zbocza sygnaiu, narastajq- 
ce iub opadajatce, przy ktorych musi 
bye wvprowadzony impuls wyzwalaj^- 
cv. W miare potrzeby, po osi^gni^ciu 
punktu wyzwalania moze bye wprowa- 
dzony czas trzymania (opoznienia). 
Istnieja warianty podstawowego uktadu 
wyzwalania, bior^ce pod uwag$ typ 
sygnaiu wejsciowego. Nawet oscylo- 
skopy analogowe wyposazone 
w ufatwienia sterowania wyzwalaniem 
dla iinii TV (TVL), ramki TV (TVF), ttu- 
mienia m.cz. (LF-rej) Iub w.cz (HF-rej), 
umozliwiaj^ce odfiitrowanie pewnych 
cz^stotliwosci z sygnaiu tak, ze wyzwa- 
lanie innymi, pozqdanymi cz^stotliwos- 
ciami jest latwiej osieigalne, 
Dodatkowymi funkejami sq sprz^zenia 
zmiennopr£|dowe AC i statopr^dowe 
DC, dzi^ki ktorym skladowa stala syg- 
naiu wejsciowego moze bye przepusz- 


czana Iub blokowana, Korzystaj^c z tych 
funkcji uzytkownik moze dokfadnie ok- 
resile, kiedy podstawa czasu oscylosko- 
pu powinna bye wyzwolona. 

Oscyloskopy cyfrowe 

Wi^kszosc oscyloskopow cyfrowych ma 
wiaSciwosc opdznienia przed i po wy- 
zwoleniu dla umozllwienia analizy syg- 
natu po obydwu stronach punktu wy- 
zwaiania, ale Fluke ScopeMeter ma dwa 
dodatkowe tryby opoznienia wyzwala- 
nia. Pierwszym jest opoznienie o zda- 
rzenie, a drugim opoznienie o n cykli. 
Rozwazmy ten drugi przypadek. Ko- 
rzystajqc z oscyloskopu przemiesz- 
czasz si$ wzdtuz przebiegow tuz przed 
punktem, poza ktorym nie b$d^ prawid- 
towo wyzwalane. Niekiedy stajq si§ sta- 
bilne, a w innym momencie ptywajq po 
ekranie. Typowy przyktad takiego syg~ 
nalu przedstawia /ysuneJc 2 Jesli wy- 
zwalanie odb^dzie si$ przy kazdym 
przejsclu przez zero, wynikiem b^dzie 
plywaj£|cy sygnal, w ktorym rozmaite 
przebiegi b$d 3 nalozone jeden na dru- 
gi, W takim przypadku stosuje si$ wy- 
zwalanie opoznione o n cykli. W tym try- 
bie obowi^zuje instrukeja wyezekiwania 
przez n cykli, zanim zostanie wysfany 


Jeszcze do niedawna wy- 
zwalanie bylo uzywane 
fylko w oscyioskopach 
dla uwidocznienia czpsci 
sygnaiu. Wraz z pojawie- 
niem sip nowych przyrzq- 
dow pomiarowych zosta- 
ly rozwinsgte nowe techni- 
ki wyzwalania. Dzisiaj, po- 
za oscyloskopami, spe- 
cjalne techniki wyzwala- 
nia stosowane sq w liczni- 
kach, miernikach ekrano- 
wych i multimetrach gra- 
ficznych. Niniejszy artykul 
omawia kilka technik wy- 
zwalania stosowanych 
we wspolczesnych przy- 
rzqdach pomiarowych 
firmy Fluke. 

Fluke (Wielka Brytania) 
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wyzwalania 



podstawa 

czasu 


Jt. # 

X'Ar.'A ' 7 . -•>- PAT AAA - *^»--lA-^I : *APr>' : ”- 




nast^pny impuls wyzwalania. Jesli na 
rysunku 2 przyj^c n ~ 3. wyzwafanie 
b^dzie nast^powac przy identycznych 
impuisach. 

Mierniki stosowane do anaiizy syste- 
mow elektroniki samochodowej cz^sto 
musz^ radzic sobie ze ztozonymi po- 
wtarzalnymi sygnalami, w ktorych, na 
przykiad kazdy co 4, 5, 6 lub 7 impuls 
ginie. Tu rowniez try b wyzwalania n - 
cyklicznego jest pomocny dla uzytkow- 
nika, poniewaz wyst^puje ryzyko auto- 
matycznego (samoczynnego) wyzwala- 
nia, co prowadzi do chaosu. W trybie 
tym opoznieniu nalezy zawdzi^czac 
przywrocenie stabiinosci obrazu. Na 
przykiad, jesli co czwarty impuls ginie. 
wybierz opoznienie o 3 cykle. 

W trybie zdarzen wykorzystane dwa 
sygnaly wejsciowe; giowny wyzwala]^- 
cy (master) i sygnai wyzwalania zdarze- 
niami T stuz^cy do zwi^kszania stanu 
licznika zdarzen. W trybie tym istnieje, 
oczywiscie, zamierzenie, by obydwa 
sygnaly byly w ten sam sposob zalez 
ne wzgl^dem siebie. Dose podobna sy~ 


Wm 


powrot 


tuaeja powstaje, gdy napi^cie twornika 
sifnska jest pot^ezone poprzez skrzynk^ 
tlumika z pr^dnic^. 

W ten sposob przyrz^d pomiarowy mo- 
ze byd poinformowany, ze glowne wy- 
zwalanie jest dozwolone tylko po wy- 
st^pieniu okreslonej liezby zdarzen. Ten 
zlozony i wzgl^dnie nudny sposob wy- 
zwalania moze bye stosowany w wyj^t- 
kowych przypadkach do uzyskania sta- 
bilnego obrazu na ekranie. 

Detektor szczytowy 

W oscyloskopie cyfrowym napi^cie we- 
jsciowe jest probkowane przez prze- 


twornik analogowo-cyfrowy, kwantyzu- 
j^cy wartosc napi^cia we wczesniej 
okreSlonych odst^pach czasu. Przy za- 
lozeniu, ze cz^stotliwosc probkowania 
jest dostateeznie wielka, jest mozliwe 
odtworzenie sygnatu. Zazwyczaj, jest 
niezb^dne co najmniej 5...10 probek na 
jeden cykl wejsciowy do uzyskania ak- 
ceptowalnego odtworzenia przebiegu 
wejsciowego. 

Jedynym problemem, jaki nie zostal 
rozwi^zany, jest to, ze szpilki (bardzo 
krotkie impulsy) pozostaj^ nie wykryte. 
Jesli pojawiaj^ si$ one pomi^dzy po- 
braniami probek, mog^ nie bye widocz- 
ne na ekranie. Problem ten zostal prze- 
zwyci^zony w nowoczesnych oscylo- 
skopach za poprednictwem dobrej ja- 
kosci cyfrowych detektorow szczyto- 
wych. Uklad taki probkuje sygnai z wiel- 
k^ cz^stotliwosci^, powiedzmy, 200 mi- 
lionow probek na sekund$. co zapew- 
nia rozdzielczosc 5ns. 

Zastosowanie technik powtarzalnego 
probkowania do sygnatu staejonarne- 
go, dzi^ki ktorym s^ wprowadzane do- 
datkowe punkty pomiarowe, umozliwia 
osi^gni^cie efektywnej cz^stottiwosci 
probkowania od jednej do kilku giga- 
probek na sekund$ (patrz rysunek 3). 
Oznacza to, ze rozdzielczosc czasowa 
jest rz$du Ins. Ograniczona wielkosc 
pami^ci, w ktorej przechowywane 
probki, oznacza, ze tak duze rozdziel- 
czosci 53 mozliwe tylko dla najszyb- 
szyeh ustawieh podstawy czasu. Przy 


:§gat 
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mniejszych ustawieniach podstawy 
czasu cz^stotliwosc probkowania jest 
zmniejszona do wartosci, przy ktorej 
pami^c moze przechowac wszystkie 
probki odpowiadaj^ce temu ustawieniu 
podstawy czasu. Ograniczenie powta- 
rzalnego probkowania powoduje, ze 
sygnaty o maiych wspotczynnikach wy- 
pelnienia, w szc2egolnosci w^skie im- 
pulse staj3 si^ trudne do zanalizowa- 
nia, jesli nie zastosowano wspomnia- 
nego wczesniej detektora szczytowego. 

Liczniki , osobny przypadek 

Ozisia) tunkcje oscytoskopu zostaty zin- 
tegrowane nie tyiko w muitimetrach 
graficznych, ale rowniez w wielofunk- 
cyjnych licznikach. Taki licznik mierzy 
wiele odst^pow czasu, wszystkie bieg- 
n^ce od jednego punktu wyzwalania 
sygnatu do kilku roznych punktdw wy~ 
zwalania stopu na roznych poziomach 
wyzwalania. Punkt wyzwalania stopu 
jest przyrostowo skanowany wzdtuz 
sygnatu wejsciowego. Nast^pnie licznik 
wielofunkcyjny mierzy kolejne odst^py 
czasu. 
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je takze probkowanie. fnnyrni siowy, 
probki sq pobierane 1 przechowywane 
tylko wtedy, gdy zawierajq faktyczna in- 
formacje. 

Do faczenia dwoch punktow pomiaro- 
wych na ekranie stosuje sie lini? krop- 
kowana dla zaznaczenia stafego na- 
pi^cia. 

Przy probkowaniu pionowym sygnaf 
wyjsciowy jest dwuwymiarowq tablicq. 
zawierajqca wiefe punktow pomiaro- 
wych opisujqcych przebieg. Kazdy 
punkt tab! icy zawiera informacj^ tak 

0 czasie (wspdlrz^dna x), jak i poziomie 
sygnatu (wspoirz^dna y). 

Rozdzielczosc pomiaru napipcia, zalez- 
na od ustawsenia wewn^trznego ttumi- 
ka, wynosi 1,10 tub 1 00, co jest wigcej 
niz wystarczajqce dla wigkszosci zasto* 
sowah. 

Z powyzszego jasno wynika, ze ta tech- 
nika wyzwaianta i probkowania wyjqtko- 
wo nadaje si? do wykrywama i pomiaru 
w niedrogt sposob wasktch impulsow 

1 szpiiek w powtarzafnych, analogo- 
wych i cyfrowych sygnafach wejscto- 
wych, takich jak w liczniku. Innq dzie- 
dzin^, gdz^e ma wielkie zastosowan^e, 
jest kaiibracja impuisow radarowych. 
Impulsy takie majq szerokosc tps i PRF 
(Pulse Repetition Frequency - cz^stotli- 
wosc powtarzania impulsu) 1ms, skqd 
wynika wspotczynnik wypefnienia 
1 : 1000 . 



Interesujqce przyktady takich licznikbw 
ss| zawarte w wielofunkcyjnych liczni- 
kach Fluke z serii 160. Podczas gdy 
w oscyloskopie sygnaf wejsciowy jest 
prdbkowany poziomo (tj. w dziedzinie 
czasu), w tych licznikach prbbkowanie 
osdbywa si$ pionowo, co nazywa sb 
sekwencyjnym probkowaniem napi?- 
cia, Tutaj mierzone odst^py czasowe 
pontigdzy roznymi poziomami napi?- 
cia. Rozdzlelczo mierzonego odst?- 
pu czasu jest zawsze mniejsza od ins; 
Hie taka, jak przy najszybszych ustawie- 
ni&ch podstawy czasu, jak w tradycyj- 
nych oscyloskopach cyfrowych. Sztu- 
czka potega tutaj na tym, ze prbbkowa- 
nie pbnowe nieodf^c znie wytwarza 
g$sto66 prdbkowania w czasie, zaiezna 
od potrzeby wychwycenia zmian syg- 
nafa v 


Rysunek 4 przedstawia porownanie 
obydwu metod probkowania. 
Konstruktorzy licznika odwrdcili swiat 
o 90° dla lepszej digitalizacji zaleznosci 
czasowych sygnafu. Chociaz technika 
ta wydaje si$ bye kosztownq, poniewaz 
nie mozna wykorzystac standardowych 
podzespotbw, cz$£b dodatkowych ko- 
sztow njezb^dnych ukfadbw wyzwala- 
nia i probkowania kompensuje si$ po- 
przez duzo prostsz^ konstrukcje ukfa- 
dbw sterownika wySwietiacza. 

W probkowaniu pionowym jest stoso- 
wana wieika liezba poziomow wyzwaia- 
nia, a pomiary odst^pbw czasowych s$ 
wykonywane, gdy dany poziom wyzwa- 
lania zostanie przekroczony fub nie 
osi^gni^ty. Dlatego istnieje koniecz- 
nosc stosowania powtarzalnego sygna- 
tu d!a umozliwienia wieiokrotnych po- 
miarbw, z ktorych kazdy odbywa si^ na 
innym poziomie wyzwalania. 

W tej technice interesuj^cym faktem 
jest to, ze z delinicji mierzone odst^- 
py czasowe odpowiadajqce paramet- 
rom sygnafu wej^ciowego. Je£li nie wy- 
st^puj^ zmiany sygnafu, na przykfad na 
piaskim szczycie impulsu, nie nast^pu- 


Wtqcz i zobaez 

Funkcja „autosef w nowoczesnych os- 
cyloskopach analogowych i cyfrowych 
ogromnie uproscifa wyzwalanie. Gdy 
funkcja ta jest wybrana, przychodzqcy 
sygnaf jest analizowany i rozbierany na 
cz^sci sktadowe. Na tej podstawie op- 
tymalne ustawienia sq wybierane auto- 
matyeznie. 

W ostatniej generaeji miernikow ekra- 
nowych (scopemeters) Fluke funkcja ta 
zostafa wzbogacona poprzez dodanie 
.connect and view" (wt^cz i zobaez). To 
zapewnia. ze gdy tylko sygna! zostanie 
przytozony do zaciskow wejsciowych, 
instrukeja .autoset" jest zadawana au- 
tomatyeznie. Dowolna zmiana sygnafu 
wejsciowego automatyezme wdraza 
nowq instrukcj^ „autosef. 

Ufatwienie to umozliwia wyzwalanie 
sygnafow o cz^stotliwosciach do mini- 
mum 1Hz. Jego gldwnq zaletq jest to, 
ze nie wymaga dotykania zadnego re- 
gulator dla uzyskania dobrych wykre- 
sow sygnafu na ekranie. Jest to szcze- 
gblnie przydatne, gdy pomiary sq prze- 
prowadzane w trudnych warunkach. ■ 
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Nie ma wielu prostych srodkow umozli- 
wiaj^cych monitorowanie cyfrowego ru- 
chu f^czami szeregowymi, takimi jak 
RS232. W niniejszym artykule jest roz- 
wazany komputer kompatybilny z IBM 
PC, ktbrego jeden port szeregowy jest 
poi^czony z urz^dzeniem, ktorego syg- 
naiy maj^ bye obserwowane lub spraw- 
dzane, Jesli jest dost^pnv drugi port 
szeregowy, moze bye rowniez wyko- 
rzystany do umozliwienia momlorowa- 
nia ruchu w obydwu kierunkach. 

Kabel pomiarowy jest bardzo prostym 
uzupelnieniem (patrz rysunek 2). 
ASCOPE (skrot od Asynchronous oscii- 
loSCOPE) jest programem pod DOS- 
*em, napisanym specjalnie do tyeh za- 
stosowan. Organizuje prawidtowe usta- 
wienia pomiarowe i wyswietla na ekranie 
mierzone sygnafy. Program ten jest na- 
pisany gtownie w Turbo C firmy Borland. 
Tylko kilka krytycznych czasowo proce- 
dur napisano w asembierze (MASM). 

Wiasciwosci programu 

Utatwienia dostarezane przez program 
i jego wfasciwosci S 3 nastppuj^ce: 

• Prosta obstuga poprzez wybor pozy- 
cji z list y menu. 

* W trakeie pomiaru jest widoczne 
wskazanie. w sekundach, czasu, jaki 
uptyn^i od wl^czenia cyklu pomiaro- 
wego. 



* Rownoczesny pomiar w obydwu kie- 
runkach. Kierunek wskazuje „normal- 
ny 1! lub .odwrotny" (negatywowy) ko- 
lor wyswietiania na ekranie. 

* Dla kazdego znaku, w obydwu kie- 
runkach, czas jest rejestrowany z roz- 
dzielczosci^ tms. 

• Znaki steruj^ce, takie jak STX (start 
tekstu), ETX (koniec tekstu), LF (nowy 
wiersz), ftp wyswietlane za po- 
srednictwem przystosowanego zesta- 
wu znakow. 

• Wyniki pomiaru mogq bye analizowa- 
ne po zakonezeniu pomiaru. Kursor 
moze bye przemieszczany swobodnie 
wewn^trz aanych pomfarowych za 
posrednictwem <PgUp>, <PgDn> 
s klawiszy strzafek. Czas rejestraeji jest 
wyswietiany nieprzerwanie z rozdziel- 
czosci^ 1 ms. Cykliczne bufory zapew- 
niaj$ ( ze ostatnio zmierzone znaki S 3 
przechowywane do dalszej analizy. 
Dane mog^ bye zachowywane pod 
dowolnie wybran^ nazw$. 

♦ Mog^ bye umieszczane znaczniki 
startu i stopu dla umozliwienia zacho- 
wania tylko istotnej cz^sci informaeji. 

• Wczesniej zachowane dane s$ przez 
cafy czas dost^pne do analizy. Mog^ 


„ASCOPE" jest progra- 
mem komputerowym 
umozliwiajqcym prze- 
noszenie asynchronicz- 
nych sygnalow pomig- 
dzy dwoma cz^seiami 
sprz^tu dla monitoro- 
wania i, w razie potrze- 
by, zachowanie ich do 
pozniejszej analizy. 

Wykorzystano w nim 
standardowe porty 
szeregowe COM1 
i COM2 komputera PC. 
Nie wymaga zadnego 
specyficznego sprz^tu 
poza prostym kablem 
pomiarowym. 

J. Clerx 
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bye w nich umieszczane znaezniki 
dla umozliwienia dalszej analizy tyiko 
istolnej cz^sci informaeji. 

Parametry, takie jak szybkosc trans- 
misji, parzystosc, liczba bitow danych 
i liczba bitow stopu, mog^ bye usta- 
wiane za posrednictwem menu. 

Linie stanu u gory i u dotu zawieraj^ 
liczb$ danych, tak jak i dost^pne kla~ 


Dziaianie programu 

Program startuje po prostu od instrukcji 
ASCOPE <Enter>, 


wane, zostanie wyswietlony komunikat 
zapytuj^cy, czy dane te powinny bye 
zachowane do pozniejszego wykorzys- 
tania, 

Gdy pomiar rozpocznie si§, kazdy znak 
przeehodZc|cy przez linip pomiarow^ 
bpdzie natychmiast wyswietlony na ek- 
ranie, Kierunek strumiema danych ok- 
resla rodzaj wyswietiania (normalny lub 
o duzej intensywnosci). 

Prawidtowe ustawienie parametrow jest 
opisane daiej pod nagiowkiem „COM 
parameters". Odpowiednie wartosci pa- 
rametrow s^ przedstawione po prawej 
stronie gornego paska stanu. 

Nowe dane ci^gle dodawane u doiu. 
podezas gdy stare usuwane z ekra- 
nu. gdy jest wypeiniony, poprzez prze- 
wini^cie. 

Pomiar mozna zakonezye wcisni^ciem 
klawfsza FI. po czym ponowme jest 
wyswietlane menu. 


Display data 

Gdy nast^pi wybranie ^Display data", 
dane znajduj^ce si^ w buforze (w wyni- 
ku wykonania „Measure” lub „Load da- 
ta") zostan^ wyswietlone. Kursor moze 
bye przemieszczany pomi^dzy nimi kla- 
wiszami <PgUp>, <PgDn> i strzalek. 
Gbrny pasek stanu wyswietla czas, 
w sekundach i milisekundach, pierw- 
szego znaku w buforze, ostatniego zna- 
ku i znaku. na ktorym jest umieszczony 
kursor. Moze to bye przydatne, gdy jest 
poz^dany pomiar doktadnych czasow 
odpowiedzi w komunikaeji pomi^dzy 
dwoma cz^sciami sprz^tu. 

Pewna cz^sc danych moze bye zazna- 
czona. Aby tego dokonac, umiesc kur- 
sor na pocz^tku cz$sci, ktora ma bye 
zaznaezona i weisnij F6. Nast^pnie 
przenies kursor na koniec danych do 
zaznaezeni a i weisnij F7. Tak zaznaezo- 
na poreja danych jest widoczna jako 
wyrozniona. Zapis (patrz „Save data") 
spowoduje zachowanie tyiko zaznaezo- 
nych danych. 

Wcisni^cieFI przywraca glowne menu. 

Save data 

Po wybraniu „Save data” staje si$ moz- 
liwe zachowanie informaeji zawartych 
w buforze. Naiezy wprowadzic nazw$ i, 
w miarp potrzeby. nazw§ dysku i sciez- 
kp. Je6ii byta zaznaezona cz$sc informa- 
eji, tyiko ta cz§sc zostanie zachowana. 

Load data 

Gdy zostanie wybrane „Load data”, da- 
ne zapisane na dysku zostan^ zatado- 
wane od nowa. Oprocz nazwy pliku da- 
nych moze bye wprowadzona sciezka 
i nazwa dysku, na ktorym sa przecho- 
wywane dane. 


po ktorej pojawia si§ pierwsze okno 
z informaejami ogolnymi. Wcisni^cie 
dowolnego klawisza powoduje wy- 
swietlenie glownego menu. Kiawisze 
strzafek umozliwiaj^ dokonanie pozq- 
danego wyboru dla wdrozenia wykona- 
nia klawiszem <Enter>. Wybor jest na- 
st^puj^cy: 

Measure 

Wybranie Measure” rozpoczyna po- 
miar. Jesli jednak w buforze znajduj^ 
si$ dane, ktore jeszcze nie byty zacho- 
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COM parameters Jesli komputer PC ma dwa porty szere- 

Gdy nast^pi wybranie „COM parame- gowe, zazwyczaj jeden z nich jest 9- J 
ters’\ zostanie wy£wietlone podmenu. -kohcowkowy, a drugi 25-kohcowkowy. 
Zawiera ono rozne parametry, ktore po- Jest oczywiscie zalecane stosowame 
winny bye ustawione zgodniez ustawie- jednego typu zt^cz dia obydwu poi^- 
niami sygnatow mierzonego i^cza. S3 czen pomiarowych (obydwu gniazd). 
nimi szybkosc transmisji, iiczba bitow Kabei pot^czeniowy jest zaopatrzony 
danych i bitow stopu; musi bye rowniez w gniazdo i wtyk, tak ze zawsze moze 
podane ustawienie parzyslosci. Wyboru bye uzywany jako kabei rozszerzenia. 
dokonuje si$ dwoma klawiszami strza- Jest rowniez moziiwe zastosowanie 
lek (w gor$ i w d6t) ; modyfikaeji doko- adapterow, dost^pnych w wielkim wy- 
nuje si§ innymi klawiszami strzatek (w borze. Adapter wt^cza st§ pomi^dzy 
!ewo i w prawo). Wybrana wartosc poja* jedn^ cz$sc sprz^tu i kabei. Poi^cze- 
wia na gornym pasku stanu. Po nie zpomiarowym komputerem PC od- 
wcisnieciu <Enter> podmenu zostaje bywa si$ poprzez taki adapter Adapter 
zast^pione przez menu giowne. moze bye przejsciowk^ z 9 stykow na 

25 stykow lub odwrotnie, dla dopaso- 
End wania kab)a do rodzaju przeprowadza- 

Wybranie ^End" konezy program. nego pomiaru. 

Program „ASCOPE moznaznalezc na 
Wymagania sprz^towe plycie CD-ROM Electronics software 

96-97 (numer katalogowy 976003-1), 

Aby uzyc przegl^dark! danych ,.ASCO dost^pnej za posrednictwem Dziaiu 
PE“ niezb^dny jest komputer PC i od- Obstugi Czytelnikow (patrz str. 64). Od- 
powiednio zaadaptowany kabei testo- powiednie piiki znajduia w katalogu 
wy, zakohezony zt^czami sub-D. NL/23. ■ 



Rye, 3. nozmleszczmie 
kofiedwek ztqcz RS232 
(B-stykawego 1 25-$tyko+ 
wego). 



Kompetentny partner 
w elektronice m 


- pamigei, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, iogika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, iriaki, bezpieczniki, 

- diody zabezpieczajqce warystory, odgromniki 


- kondensatory, kwarce, rezystory 


- obudowy, zlqcza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA, 
SAMSUNG, SEMIKRON, 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 

tel (071) 343 97 55, 44 25 32, fax: (071) 44 11 41 

01-793 Warszawa, ul, Rydygiera 12, tel. /fax: (022) 663 47 04 
80-748 Gdansk, uf. Chmielna 26, tel. /fax: (050) 46 28 47 


TELEWIZJERY 

KV- 10 17. 7108, MODIJXiATOHY TV MT-100 

Teiewizjer < perm a podobno funkcje jak vid^odornofon ■ video-bra mofoni 
wykorzvstuj^c dornowy odbiornik TV. 

Mozliwosc podl^czenia do istniejacych instalacji udewizji domowej i 
kablowej. 

Obserwacja w calkmvitej ciemriosci rb.icki zastosowaniu e mi ter a 
podezerwieni. 

Ka rnera cza rn <i-hi .* 1 a j 5.1 b koi o rowa . 



58-100 Swidnica. ul. Armii Krajowej 9. tel. /fax (074) 52-38-20 
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.COOL EDIT” 



Program do przetwarzania i analizy dzwifku 


„Cool Edit", program Ar- 
my Syntrillium Software, 
pierwotnie byt utworzo- 
ny do zapisu, przetwa- 
rzania i analizy dzwigku. 
Stqd zawlera wielkq licz- 
bp funkcji montazu, tilt- 

|j|-y 

row i efektow, W m\^- 
dodano wiele 
innych funkcji, tak ze 
deprogram ten jest 
| bardzo odpowiedni do 
fc; przeprowadzania po- 

sNfvM * ; 

miarow dzwi^ku. 

Cees Ruytenberg 
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Aczkolwiek program ten nie moze w za- 
den sposob bye porownywany ani 
wspolzawodniczyc z analizatorami wid- 
ma, oferuje uzytkownikowi komputera 
PC wiele interesuj^cych utatwien po- 
miarow sprzptu audio. Wymagany 
przez niego sprz^t to komputer PC 
z systemem Windows 95 lub Windows 
NT i karta dzwipkowa obstugiwana 
przez Windows. Wfasciwosci programu 
catkowicie zalezq od typu karty dzwip- 
kowej. 

Najprostszy zestaw powstaje poprzez 
zastosowanie niedrogiej karty dzwi^ko- 
wej wyzwalanej przez zewngtrzne zrod- 
lo, jak sygnat testowy z generators syg- 
natowego. Zaleznie od tego, czy pomia- 
ry akustyezne. czy elektryezne. do- 
datkowe wymaganta dotycz^ tfumika. 
przedwzmacniacza i standardowego 
mikrofonu pomiarowego. 

Wsp6tczesne karty „soundblaster” w po- 
f^czeniu ze specjalnym sterownikiem 
dopuszczaj 3 funkcjp dupleksu, umozli- 
wiajaca jednoczesne i wzajemnie meza- 
lezne zastosowanie generatora sygnatu 
(wyjscia) i sekcji zapisuj^cej (wejscia). 

Dla uzyskania lepszego wspotezynnika 
sygnaf/szum, jest mozliwe (w Windows 
95) zastosowanie dwoch kart dzwi^ko- 
wyert pod roznymi adresami I/O (wej- 
scia/wyjScia) i DMA (bezposredniego 
dostfpu do pamieci). W takim zestawie 
jedna karta przez caty czas stuzy jako 
generator, a druga jest kart^ pomiaro- 


w 3- Doktadnosc pomiaru zalezy przede 
wszystkim od znieksztatceh i tta szu- 
mow zastosowanej karty dzwipkowej, 
aczkolwiek harmoniezne promieniowa- 
ne przez komputer rdwniez majg pewien 
wptyw. Na przyktad, soundblaster 16 Va- 
lue PNP ma tto szum6w okoto -95dB 
t wspofezynmk znieksztalcen 0,001%, 
mniejszy niz wiele generatorow. Wszys- 
tko to oznaeza, ze wfasciwosci karty 
dzwipkowej nie stanowiq ograniczenia 
dla wigkszoSci zastosowari. 

Ttumienie szumow 
i analiza widmowa 

Dodatkowe utatwienia programu sa 
szczegoinie cenne w przypadku bardzo 
precyzyjnych pomiarow. Typowym 
przypadkiem jest tlumienie szumow. Tu 
statystyezna zawartosc zapisanego 
sygnatu moze bye sprawdzona i zacho- 
wana lub skasowana. Moze to dotyezye 
zapisu sygnatu wzmacniaeza pomiaro- 
wego ze zwartym wejsciem lub zapisu 
ciszy przed pojawieniem sip sygnatu. 
Informacja uzyskana w obydwu przy- 
padkach moze byd natozona na sygnat 
testowy i nastepnie odjeta od niego, 
tak, ze pozostanie czysty sygnat testo- 
wy bez zb^dnych elementbw. Moze to 
spowodowac redukejs szumow do 
20dB bez pogorszenia jakosci. W przy- 
padku stabych sygnaldw umozliwia to 
pomiary znaeznie ponize j tta szumow 
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Noise Reduction 


hi oise Hrofsie: C:j?rf 


■ *i Non 



-Noise Reduction Settings 1 
FFT Size [8192 ZB points 

© Remove Noise 
O Keep Only Noise 


Precision Factor |b 
Smoothing Amount |l 1 

Transition Width |0 j d6 



[ Close | 

j Cancel | 
Help | 



analizator widma jest wyswietiany w ok- 
nie o rozrmarze okoto cwierb ekranu 
momtora. Dla umozitwienia doktadniej- 
szego odczytu skati okno moze bye po- 
wi^kszone do petnej wielkosci ekranu 
w zwykty sposob, kursorem j jewym 
przyciskiem myszy. 

Rysunek 2 przedstawia przyktad anali- 
zy sygnatu wyjSciowego zewn^trznego 
generatora sinusoidalnego przy cz^s- 
totliwosci 1000Hz (FFT = 8192 punkty). 
Harmoniczne druga i trzecia, na pozio- 
mie -90dB i -84dB t wyraznie widocz- 
ne. Po zaakceptowaniu danych prze- 




prowadzany jest downsampling i adap- 
taeja skali pionowej. Gdy wskainik my- 
szy zostanje umieszczony w oknie 
przedstawiaj^cym zawartoSb widma, 
nast^pi wyswietlenie amplitudy i cz$s- 
totliwoSci tego punktu. Jeslt za poured* 
nictwem edytora zostanie wybrana 
cz$6c zapisu, analizator zmierzy i wy- 
swietli widmow^ zawartosc srodka wy~ 
branej cz^sci. 

Wszystkie cz^stotliwosci pojawiaj^ce si^ 
w catej wybranej cz^sci sq mierzone za 


(az do -120dB). Odpowiednie okno jest 
przedstawione na rysunku 1 J 

Funkcja analizy widma oferuje kilka in- " vl ' :i 
teresuj^cych mozliwoSci. Skala ampli- 
tudy (w decybelach) jest podzielona 
zgodnie z r^eznym ustawieniem. Skala 
cz^stotliwo^ci jest okreslona przez wy- 
bran^ szybkosc prbbkowama i moze 
bye wyswietiana liniowo lub iogaryt- 
mieznie, stosownie do potrzeb. Liczba 
punktow FFT (szybkiej transformaty 
Fouriera) moze bye ustawiana pomi^- 
dzy 2 7 (128) a 2^ (65536). 

Gdy program startuje po raz pierwszy, 
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posrednictwem funkcji „scan”. W obec- 
nosci szumdw powoduje to sptaszcze- 
nie krzywej i zapewnia dobre wySwietla- 
nie przejSc w przypadku pomiardw 
z sygnalem przemiatajqcym. „Scan" 
jest, w rzeczywistobci, rdzniczkowaniem 
pewnej liczby widm mieszcz^cych si$ 
w wybranym odst^pie czasu. 

Funkcje fiitru 

Specyficzne zakidcenia, takle jak przy- 
dzwi$k sieci, mog^ bye eliminowane za 
pobrednictwem funkcji fiitru. Funkcja ta 
umozliwia doktadne ustawienie tiumie- 
nia i cz^stotliwosci. Liczba punktow 
FFT w charakterystyce przenoszenia fi!~ 
tru moze byb wybierana na podstawie 
pozqdanej doktadnoSci. Nietypowe spa- 
dki wzmocnienia i wiele typow filtrow, 
takich jak pasmowoprzepustowy, dol- 
noprzepustowy, gdrnoprzepustowy lub 
ich kombinaeje, jest dost^pnych za po- 
srednictwem interfejsu grafieznego, 
Gdy pomiary zostan^ przeprowadzone 
przy uzyciu szumu rdzowego, analiza- 
tor widma wySwietii charakterystyk^ 
opadaj^. Wynika to z malej^cej ener- 
gii zawartej w sygnaie w miar§ wzrostu 
cz^stotliwosci. Taki obraz powinienpo- 
wstab w umysie przy testowaniu syste- 
mow gfosnikowych. Na szcz^bcie, „cool 
edit” umozliwia skorygowanie nachyle- 
nia charakterystyki po wykonaniu po- 
miarow. Odpowiedni^ krzywg korekeyj- 
nq przedstawia rysunek 3; moze ona 
bye zachowana i wywotywana za kaz- 
dym razem. 

W podobny sposob mogg bye sporzg- 
dzone krzywe dla linearyzaeji systemu 
pomiarowego. 

Funkcja generators 

Funkcja generatora umozliwia wytwo- 
rzenie niemal kazdego rodzaju prze- 
biegu. 

Na pierwszym miejscu moze bye gene- 
rowana cisza przez czas dowofnie dtu- 
gi, zaleznie od obszaru dost^pnego na 
dysku i w pami^ci RAM. 

Sygnaty, takie jak serie impulsow 
sin(x)/x lub state tony (prostokgtny, si- 
nusoidalny, przemiatany), mogg bye 
generowane przez zadany czas. Gdy 
sygnal taki jest odtwarzany, jest dost^p- 
ny na wyjsciu karty dzwi^kowej. Moze 
bye odtwarzany w sposob ciggiy po- 
przez odtwarzanie w p$t(i. Tym samym 
sygnaty nie wymagajg, by byty genero- 
wane przez dtuzej niz sekund^. Po- 
przez inteiigentne ustawienie czasu 
trwania lub odpowiednig edycj$ kon- 



Pomiary dokonane przy duzyeh szyb- 
kosciach probkowania (44,1kHz lub 


cow przebiegbw mozna uzyskac ciggty, 40kHz) zawierajg wiele niepotrzebnych 

nieprzerwany sygnal. Jest to rdwniez szczegbtow, je$li potrzebna jest analiza 

mozliwe z nietypowymi sygnafami. matych cz^stotliwobci (jeden cykl 100Hz 

Jako przyktad, obejrzyj reprezentacj^ pochiania okoto 400 prdbek). Niestety, 

grafiezng przyblizenia impulsu sin(x)/x w anatizie FFT zakres jest podzielony 

na rysunku 4, ktorego pierwszy biegun liniowo, tak ze pomiar 1024 na dolnym 

tezy poza zakresem akustyeznym. Dla koncu zakresu prowadzi do zgrubnych 

mego zostat wybrany sinusoidalny syg- krokow po okoto 20Hz. Je6li punkty 

nat o cz^stotliwosci 10kHz na jeden pomiarowe zostang nast^pnie potgezo- 

potokres, czyli 50/js. W przypadku serii ne, wypadkowa krzywa, wykreSlona 

impulsow (patrz rysunek 5), pewna w skali logarytmicznej, pokaze wiele 

cz$stotliwo£c jest zastosowana do jed- „suptow\ 

nego lub wi^cej cykli wprowadzonych Prawda. liczba punkow FFT moze byb 

do okresu ciszy Is. zwi<=kszona do 2 16 (65536), w wyniku 

Zaleznie od pomiaru, moze bye wybra- czego kroki cz^stotiiwosci wyniosg ja- 

ny tryb odtwarzania normalnego lub kieb 0,3Hz, ale ma to wad§ wydluzenia 

w pgtli. Inne mozliwosci wyboru to czasu obliczen w przypadku zasioso- 

szum brgzowy, biafy albo rozowy. dla wania wolnego komputera lub wybra- 

ktorych mogg byb zastosowane te sa- nia funkcji tt scan\ 
me opeje przetwarzania. Zastosowanie downsamplingu powo- 

Jesli funkcja generatora jest wykorzys- duje, ze, po antyaliasingu i przetworze- 

tywana jednoczesnie z zastosowaniem niu prdbek, otrzymuje si$ nowy prze- 

karty dzwi^kowej do zapisu (praca du- bieg, z ktorego zostaty usuni^te wszys- 

pleksowa), szybkoSci probkowania mu- tkie wielki'e cz^stotliwosci, z wyjgtkiem 

szg by b takie same. Z powodu ograni- mniejszych od poiowy cz^stotliwosci 

czen niektorych kart dzwi^kowych (do- 
tyczgcych miksowania) zaleca si$ ge- 


nerowanie poprzez prawy kanal i wyko- 
rzystanie konfiguraeji mono w trakeie 
zapisu, co automatyeznie powoduje 
dokonywanie zapisu poprzez lewy ka- 
nat. Takie rozwigzanie zapewnia mini- 
malizacj^ przesluchu. 

Gdy niezbgdne bardzo czyste po- 
mtary, zaleca si^ zastosowanie drugiej 
karty, zewn^trznego generatora sygna- 
fu lub drugiego komputera z odpowied- 
ni^ kart^ dzwi^kow^, 

Po wygenerowaniu poz^danych prze- 
biegdw, prdbki mog^ bye pobrane my- 
szq i umieszczone w dowolnym miejs- 
cu (patrz rysunek 6). Daje to szeroki 
wybor mozliwobci manipulowania prze- 
biegiem lub tworzenia nowych sygna- 
tow. 
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probkowania. Skala analizatora widma 
adaptuje si$ do nich sama, tak ze mate 
cz^stotliwobci wyswietlane wyraznie. 
W ten sposbb, cz^stotliwobb probko- 
wania 6000Hz powoduje. ze skala cz$s- 
totiiwosci nie przekracza 3000Hz, tak ze 
w przypadku FFT o llczbie punktbw 1024 
rozdzieiczosb wynosi 2,9Hz. W przypad- 
ku downsamplingu nie ma obowi^zku 
korzystania z cz^stotliwosci probkowa- 
nia wprowadzonych przez producenta, 
poniewaz karta dzwi^kowa nie jest 
w rzeczywistosci wykorzystywana do 
pomiarbw. Sg to tylko operacje arytme- 
tyczne, ktdre po obliczeniach mogg bye 
reprezentowane za pomoeg przebiegu 
lub zakresu cz^stotiiwosci. Zatem, jesli 
zostanie wybrany downsampling do 
400Hz lub nawet nizej, mate cz^stotli- 
wosci mog^ byb odezytane doktadnie 
(w miar$ potrzeb, na przyktad w trakeie 
pomiarow gtosnika niskotonowego w je- 
go obudowie). 

Pomiar przenoszenia w s kali 
logarytmicznej 

Skala logarytmiezna umozliwia uzyt- 
kownikowi dokonanie pomiarow cha- 
rakterystyk przenoszenia, w ktbrych, 
w przeciwienstwie do charakterystyk 
w skali liniowej, wszystkie istotne cz$s- 
totliwosci mog^ bye wyrazniej widocz- 
ne. Jednak wjdoczne b^d^ dyskretne 
punkty pomiarowe przy malych cz$s- 
totliwo6ciach, tak ze dla zadowalaj^ce- 
go pomiaru niezb^dne jest co najmniej 
2 12 (4096) punktbw pomiarowych. Gdy 
jest pozsidana bardzo duza rozdziei- 
czosb przy malych cz^stotliwosciach, 
moze bye zastosowany downsampling. 


Tak jak na ilustracji, rozwaz eksperyment, 
w ktbrym trzy rbzne sygnaty testowe zo- 
staty zastosowane do gtobnika niskoto- 
nowego o srednicy 17cm (patrz rysunek 
7). Wejbcia S3 mierzone za pobrednict- 
wem funkcji dupleksowej karty dzwi^ko- 
wej w pot^czeniu z funkeja generatora 
w programme i zachowywane w piiku. 
Wszystkie sygnaty s^ zastosowane do 
systemu natakim poziomie, ze liniowosc 
nie zostata naruszona. Karta dzwi^kowa 
byta sterowana tuz ponizej poziomu na- 
sycenia (do 16 bitow). Szum rozowy zo- 
stat zamieniony na biaty za posrednic- 
twem elektronieznego obwodu korekcji, 
tak jak dla uzyskania rzeczywistego po- 
miaru (byto to rowniez mozliwe przy 
ustawieniu fiitru „antipink”). Nastppnie 
przez wybrane 2 sekundy zostata zasto- 
sowana funkeja „scan”. 

W drugim przypadku liniowe przemiata- 
nie zostato zastosowane przez pot se- 
kundy, po czym dla uzyskania charak- 
terystyk przenoszenia zostata zastoso- 
wana funkeja „scan\ 

W trzecim przypadku zostat przytozony 
impuls sin(x)/x. Poniewaz zastosowano 
tylko pojedynezy impuls, zostata zmie- 
rzona kilkusekundowa cisza (sygnat 
testowy odf^ezony od gfobnika), po 
czym sygnat testowy zostat przytozony 
do gtosnika. Dodatkowo wykonano za- 
pis ciszy, nast^pnie zachowany wraz 
z funkeja „ttumienia szumow”. 


Z koiei program obiiczyi statystyezn^ 
zawartosb sygnatu. Wypadkowy sygnat 
zostat nast^pnie natozony na sygnat 
testowy i odj^ty dla uzyskania czystego 
sygnatu testowego. (Metoda ta jest 
znaeznie szybsza od tych sposrod in- 
nych systembw, w ktbrych typowo wy~ 
niki 100 pomiarow s^ naktadane jeden 
na drugi, a nast^pnie rbzniczkowane.) 
Dalej na sygnat testowy jest naktadane 
okno czasowe i zamkni^te, zanim echa 
z zakresu pomiarowego mogtyby za- 
ktbcib wynik pomiaru. 

Jak to wynika z rysunku 7, zawartosb 
energii (wspbtczynnik sygnat/szum) 
przy pomiarze z uzyeiem szumu rbzo- 
wego jest najwi^ksza spobrod trzech 
metod, przed iiniowym przemiataniem. 
Metoda sin(x)/x jest najgorsza o lie od- 
nosi si$ do energii. Jednak daje wi^cej 
inform acji o testowanym systemie, po- 
niewaz fatszywe odbicia zostaly usuni^- 
te z zakresu pomiarowego (okno cza- 
sowe okresla czystosb pomiaru i naj- 
mniejsz^ mierzon^ cz^stotliwobb). 
Sygnat ten moze bye rowniez stosowa- 
ny do analizy odpowiedzi impulsowej. 

Na koniec 

W przeprowadzaniu pomiarow wiedza, 
doswiadezente i intuieja operatora sg 
tak samo wazne, jak jako6c sprz^tu: 
karty dZwiekowej, przedwzmacniacza 
i mikrofonu pomiarowego. 

Utatwienia oferowane przez „cool edit” 
niewatpliwie b^d^ rozszerzane i wzbo- 
gacane w przysztych wersjach, Zatem 
sprz^zenie zwrotne od obecnych uzyt- 
kownikbw do producenta jest wielk^ 
wartosci^. Uzytkownicy Internetu mog^ 
uzyskab wi$cej informaeji i kopie evalu- 
ation pod adresem: 

http://www.syntrillium.com ■ 
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Elementy SMI) / konwencjonalne w iloscioch hurtowych 


WYBRANE POZYCJE Z PEtNEJ OFERTY 

> TRANSPONDERY PCF7930/7931 ■ NIE WYMAGA ZASILANIA II! 

uklady z kontrolerami ideruyfikacji i zabezpieczen 

> PROCESORY DIP ; PLCC. QFP: 

80c31. 8031, 80c49. 80c51. 8051. 80c52. 80c535 80535, 83c537, 83C517A. 
80C562. 80c851.80c652. 83c154. 87c51, 87c52. 87c528. 87c652. 

37c751. 87P50, 68HC11 

> PA Ml EC I: 

24c02, 24C04. 24c16. 8582. 8594. 93c46. 93c66. 2732/64/128/256. 28c17. 28f512 
28c01 0.6264, 62256. 628128 

> UKLADY T ELEK OM UNIKACYJNE: 

FX611 . PCD3352. PM82200. U4058, U4080. MSM 6388/6389/7508.7540 
(CODEC) 

> UKLADY SERII LS, ALS, AC, HC r ACT, HCT, CMOS(4000): 

74xx125. 132. 138. 139. 164. 240. 241. 373. 374. 377. 541. 573. 574... 

40xx01. 07. 11. 13. 17, 21, 25. 51. 52. 60. 93. 106. 4528. 4538. 4584... 

> UKLADY LINIOWE: 

TDA: 4580. 4650. 4660. 4661. 5030. 5331. 8730. 9800 

SAA: 4700. 7157. 7197. 5243E. 7110... U: 4030. 2129. 2560. 2829, 6043 (TFK). . 

U4083=MC341 1 9. LM1 24/224/31 9/324/358/1 458... 

> UKLADY SYNTEZY I DZIELNIKI: 

SAB6456. SAB8726. SDA3202. SP5510. TSA5511 TDA8730.. 

> TRANZYSTORY I DIODY 

BC 54 6/5 5 8/84 6/858, BD825, RFD15P05. PLL4448/BAV1 03/BAV99... 

> KWARCE , GENERATORY, REZYSTORY CERAMICZNE: 

32kHz. 3.00/3.57/3.58/6.00/1 0.00/1 1 .05/1 2.80/1 6.38/24.00/1 00MHz 

> TRANSOPT&RY, OPTOTRIAKI: 

CNY17{1-4f; H11, M0C30G9/1 1 . PC 3D1 6/31 7/357/81 4. SFH600/602, 

TIL111. TLP124 

> PRZEKAZNIKI: 

1.2V, 5V. 12V. i inne np.: V32040A/23061 . OAFi-SH-109 DX 

> WYSWIETLACZE LCD I LED: 

1x24, 2x8, 2x20. 2x24. 4x16, 8x20. 8x24, qraficzne, 3 1/2 cviry, LED SMD i mne ^ 

01-702 Warszawa, ul. Gqbihska 24 

HURT: ul. Szegedynska 13a. tel. /fax (0-22) 34-44-27 

(budynek hotelu AGORA , 800 cnetrow od Wolumenu) 
DCTfll: Wolumen - pawilon 40 (sobota i niedziela) 


K. Sawicki 
electronics 


01-909 Warszawq ul. Sokratesa 7 
tel. (0-22) 35-93-50, 35-90-71 w.121 
fax: (0-22) 633-55-76 


NOWV AOR 


UP** 


EPROMy** 

DRAM 1 SIM 

* 

Z80 

-2.00 

2716 -0.60 

4x256(D!P) 

1.40 

Z80A 

-2.20 

2732 -0.70 

4x256(SOJ) 

0.95 

Z80B 

-2.50 

2764 - 0.95 

4x256(ZIP) 

1.50 

8031 

-2.50 

27128 -0.95 

IMxKSOJ) 

1.25 

80C31 

-3.30 

27256 - 1.40 

1 Mxl (ZIP) 

0.75 

8251 

- 1.20 

27512 - 2.95 

IMxKSOJ) 

1.25 

8253 

- 1.80 

27C64 - 1 .80 

1Mx4($OJ) 

6 50 

8255 

- 1.90 

27C128 - 1.90 

VR.42426(ZiGZAC) - 

9.00 

8279 

-2.50 

27C256 - 2.10 

4Mx1 (SOJ) 

7.00 

8748 

- 5.95 

27C512 -3.40 

4Mx9 

65.00 

8749 

-9.50 

27C010 -3.70 

1 Mx9-7 

18.00 

8751 

- 12.50 

27C020 - 6.70 

4Mx9-7 

85.00 

87C51 

- 15.50 

27C040 - 11.00 

PS4MB (32chip) . 

35.00 

89C51 

- 17.00 

' cenyruchome 

PS8MB 

95.00 


* "elementy nie 
obrobione 
(obrbbka +10%) 

Nowezestawy komppterowe 

Zestaw. 486DX 50/4MB HAM/HDD2W/ 

Gbu cidbta-M T/FD DAIaw. 7 Olffi&S'/GA 1MB 

^" r . - cens 695 zi 

Zestamv^htium 75/8HAWmD 2 1 0/FDD/SVGA 
1 MB/kWml /obudowa m 

l a -ir cm*895 ziiW'HDijtfQG - 1015 z!) 
Monitor 2u “Fiewl ^^ ckard 

Obudowa Mini Tower Hiqhscreen (green* 

- 75 zi 


SRAM** 

6116 1.10 P 

2016 -0.70 > 

6264 - 1 .85 

SMD6264- 1 .45 1 

62256 -1.90 2 

628128 -9.50 1 

PRZEKAZNIKI r 

PK12M S 

PK5M I XI I £ 

PK24M *§ 

powyzej 10.000 $ztuk a 

cena za 1 szt. 1.4 


Monitor High Screen 1564 cytrow / OSD 

- 850 zi 



MB 486VLB - 90/110 qrafika PCI 1MB (2MB) - 55/70 
MB 486PCI- 110/130 FDD 1.44-47/55 
MB Intel P-100 - 120/140 Zasilacz 200W - 40/45 
MB SIS P-1 66 - 1 60/1 80 Obudowa DeskTop - 55/65 



y t & 


' mookAeiafs 


Polska - Soyter Ltd. 

01-497 Warszawa, ul. Zcusa 7 
lei. lax: (0-221 638 00 62 
tel.: (0-22) 685 30 04 
tel. kom: 0-902-92 776 
c-mail: soyter@mcdianei.pl 


Nieincy - Soyter 
D-2820 1 Bremen Kornstr. 295 
tel: -49 421 55 40 15 
fax: “49 42 1 55 ^8 730 




Z Matsushita 
^Automation 
</) Controls 

szeroka gama 
przekaznikow 
mechamcznych 
i optoelektromcznych, 
przeiaezniki 


Ekonomiczny przkaznik 30 amperowy 


Zajmujemy sie dystrybuoja powtarzainych podzespolow 
elektromcznycn renomowanveh producentow niennieckich, 
amerykanskich i japonskich, m.in: • 

SIEMENS, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS, SGS, LINEAR 
TECHNOLOGY, MOTOROLA. CAB. SPECROL, MATSUSHITA, 
AMERICAN MICROSYSTEMS (AMI), ANALOG DEVICES. 



Anderson 
Power 
Products « 


z^cza wysokopraoowe 


Kingbrighf 



cJ ; ody i vvvSwietlacze 
LED, uansoptcry 


Przekazmk o wysokiej zdoinosci przelaczania pradu - 3CW277V . 30A/30V ze 
stykiem zwiernym. Wystepuje z dwomg rodzajami zestykow: 1 siyk zwiemy lub 
jeden styk przelaczny, oraz w dwoch rodzajach obudovvy z wyprowadzeniami do 
druku: otwarty lub zamkniety, hermetyezny. Jest przewidziany do zastosowari w 
przemysle motoryzacyjnym. Wersja zamkmeta wystppuje iez z wyprowadzeniami 
stykow dostosowanych do polaczen konekiorowych (przy zachowaniu 
wyprowadzeh cewki do druku). Charakteryzuje si$ mskim poborem mocy. w 
stosunku do mozliwosci zalcjczania pradow. ktory waha sie wzaleznosci od wersji 
od 800 do 930 mW. Typowe zastosowama tego przekaznika to: pfzemysl 
samochodowy. klimatyzacja, ogrzewanie i wentylacja, domowe zastosowania, itp. 
Wysoka jakosc, doskonale parametry techniczne przy zachowaniu umiarkowanej 
ceny, to gidwne atuty tego przekaznika/ 


CMBMM. ELECTRONICS 

- rezy Story ->iocy od 1 . 500W, 
ceramiczne. w meialowycn 
obudowach 


eupec 

- modufy :GBT i elementy 
mocy 


ThomasiBetts 


- szeroki asonyment zlacz 
ao: telekomunikacii. 
energetyki i elektrotechmki 



- zarbwki sygnalowe 
i speejahstyezne 


Dysponujemy katalogami, schematami aplikacyjnymi, 
udzielamy fachowych porad. Zach^camy do wspofpracy 
wierzac, ze nasz zesp6( jest w stanie sprostab Paristwa 
wysokim wymaganiom. 


Soyter Partner Matsushita NAiS 





MINIATUROWE TRANSCEIVERY 
IrPA 

Firma Temic opracowata dwa no- 
we nadajniki/odbiorniki zgodne ze 


standardem IrDA: TFDU4100 

i TFDU6100. $3 one obecnie naj- 
mniejszymi na swiecse eiementami 
tego typu (diugosc 9.7mm. szero- 
kosc 4,7mm. wysokosc 4mm). Nie 
wymagaj^ dodatkowego metaio- 
wego ekranowania. Wewn^trzne 
obwody automatycznej regulacjt 


wzmocnienia zapewniaj^ tm mak- 
symaln^ czuiosc. nawet w warun- 
kach duzych zaktoceh optycz 
nych Elementy pracuja przy zasi- 
laniu napi^ciem 2,7 
do 5.5V. W stame 
oczekiwania pobie- 
raj3 maty pr^d (od- 
powiednio 500nA 
i 1 0OnA) Pierwszy 
z nich. TFDU4100. 
pracuje przy szyb- 
kosciach transmisji 
do 1 1 5,2kb/s i ma 
zasteg do 3m. 
TFDU6100 obslu- 
guje szybkosci tran- 
smisji do 4Mb/s na dystansach do 
1,5m. 

Terruc 

nr 1 TFDU410G (KKftsJang.) 

http:/ / w ww.temic .com / 
www!data!irdc;70736.pd1 



PODWOJNY WZMACNIACZ 
POMUROWY 

INA2126 jest podwojnym wzmac- 
niaczem pomiarowym opracowa- 
nym przez firme Burr- Brown. Kaz- 
dy z jego wewn^trznych wzmac- 


±18V. Wzmocniente uktadu moze 
bye ustawione zewn^trzme przy 
pomocy jednego rezystora na 
wartosc z zakresu 5 do 1 0000 V/V. 
Laserowo strojone obwody we- 
jsciowe zapewniajci mate napt^cie 



niaezy pomiarowych zawiera 
2 precyzyjne wzmacniacze opera- 
cyjne i rezystory sprzezenia zwrot- 
nego. Uklad charakteryzuje sie 
matymi wymiarami. matym pobo- 
rem mocy i niskimi kosztami na 
kanai Potcjczenie tych cech czyni 
go idealnym do zastosowania 
w doktadnych i niskoszumnych 
roznicowych ukiadach akwizycji. 
1NA2126 charakteryzu/e si? znako- 
mitymi parametrami. w tym bardzo 
matym pr^dem spoczynkowym 
(1 75pA na kanai) i szerokim zakre- 
sem napi^c zasiiania ±1.35 do 


niezrownowazenia (maks. 250pV), 
maty drytt napi^cia niezrownowa- 
zenia (maks. 3/iVr'C) i znakomite 
ttumienie sygnatdw wspolnych. 
Uklad jest montowany w 16-wy- 
prowadzeniowych obudowach 
DtR SO i SSOR Pracuje w tempe- 
raturach z zakresu -40 do +05 C. 


BumBrown 
nr 2 (KKIQsJang.) 

http://www.burr6foivn.com 
download! Datasheets !INA12$.pdf 
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STEROWNIK I TRANSCEIVER 
WDA 

Firma Texas Instruments opraco- 
wata dwa nowe uktady obsiuguj^- 
ce transmisje w podezerwieni 
zgodna ze standardem IrDA. Ukta- 
dy obsiuguja takze inne standardy 
transmisji w podezerwieni (ASK 
i TV). TIR2000 jest sterownikiem 
tworz^cym interfejs pomi^dzy ma- 
gistral^ ISA i transceiverem pod- 
czerwieni TSLM1100 (lub innym). 

Ma najmniejsz^ liczb? wyprowa- 
dzeri sposrod dost^pnych obec- 
nie uktadow tego typu (jest monto- 
wany w 64-wyprowadzeniowej 
obudowie TQFP). TSLM1100 jest 
wielostrukturowym modutem za- 
wieraj^cym fotodiode PIN, odbior- 
nik> sterownik i nadawcz^ diod? 



LED. Pracuje przy szybkosciach 
transmisji 2400b/s do 4 Mb/s. 


Texas fnstrumenfc 
nr 3 TIR2000 (KKi23sJangj 

http :ji www- s. ft com /s c 
p s beets slls248 sfts248,pd1 


PRZETWORNIKI C/A 0 MALYM 
CZA5IE USTALANIA 

Firma Analog Devices opracowata 
now^ rodzine 8-bitowych prze- 
twornikow cyfrowo-anaiogowych. 
W jej sktad wchodz^ 3 uktady 
(AD7303. AD 7302 i AD7801} cha- 
rakteryzuj^ce sie krotkimi czasams 
ustalania. matym poborem mocy. 
niskimi napieciaml zasiiania (2.7 
do 5.5V) i zakresem napi^c wy~ 
j^ciowych rownym napi^ciu zasiia- 
nia. AD7303 jest podwojnym prze- 
twornikiem z pojedynczym zasila- 
niem, precyzyjnymi buforami wyj- 
sciowymi, szybkim szeregowym 
3-przewodowym intedejsem (cz^s- 
totliwosc zegara do 30MHz), funk- 
' cj^ resetu przy wt^czamu zasiia- 
nia. wewn^trznym zrodtem odnie- 
siema i moziiwosci^ dotqczenia 
zrodta zewn^trznego. Charaktery- 


zuje si^ poborem mocy 5mW przy 
3V. czasem ustalania 1.2 /js i tem- 
perature pracy -40 do + 105 C. Po- 
zostate przetworniki, pojedynezy 
AD7801 i podwojny AD7302, maj$ 
takie same wtasciwosci i paramet- 
ry. z wyjatkiem poboru pr^du (od- 
powtednio 1,75mA i 3mA przy 

3,3V) i interfejsu (rownoiegty za- 
miast szeregowego). AD7303 jest 
montowany w 8-wyprowadzenio- 
wej obudowie /jSOIC, a AD7302 
i AD7801 w 20-wyprowadzento- 
wych obudowach TSSOP. 

nr 4 AD73Q2 (KKJISs lang.) 

nr 5 AD7303 ( miSsJang .) 

nr 6 AD7801 (KKIUsJang.) 

http://www.anatog.com 
pdfj2Q92 O.pdf 
(2Q44JLpd1, 2m~Q,pdf) 
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12-CALOWE WYS WIETLACZE 
LCD FIRMY SHARP 

Udoskonalanie kolorowych wy- 
swietlaczy graficznych LCD, przy 
jednoczesne] eliminacji typowych 
wad, jakimi dotychczas cechowa- 
iy si? znane nam wyswietlacze 
ciekiokrystahczne {duzy czas pro- 
pagacji, maty kontrast, wqski k^t 
widzenia), w ostainim czasie wy- 
raznie nabraty tempa. Jednym 
z czotowych producentdw duzych 
wyswietlaczy graficznych jest fir- 
ms Sharp. Oprocz zapowiada- 
nych na 1998 rok wyswietlaczy 
15 i 20-caiowych o parametrach 
wyswletiania porownywaJnych 
z dobrej klasy lamparni kinesko- 
powymi, dost^pne sajuz na rynku 
dwa typy 12-calowych wyswietia- 
czy o bardzo szerokim spektrum 
zastosowan. 

iqi2S41 (SVGA TFT 12,1") 

Wyswietlacz LQ12S41 ma dwa re- 
gulowane zrodfa podswietlenia 
ekranu (CCFT u gory i u do!u ek- 
ranu). dzi^ki czemu wyswietlany 
obraz znacznie zyskuje na jaskra- 
wos ci ( 250 cd m2). ktora dodatko- 
wo moze bye przez uzytkownika 
regulowana. Jest przystosowany 


do wyswietlania obrazu o rozdziel- 
czosci typowej dia SVGA (800 
x 600), oddaj^c jednoczesnie do 
dyspozycji palet$ 262144 kolorow 
(6 bitow na kolor}. Dysponujetc ta- 
kimi mozltwosctams, nadaje si^ 
idealnie wsz^dzie tam. gdzie wy- 
magany jest wysokiej jako^ci ob- 
raz przy jednoczes- 
nym braku mfejsca 
na instalacj? typo- 
wych monitorow 
CRT (aparatura me- 
dyezna. lime prze- 
mystowe. itp.). Dos- 
konala jaskrawo6c 
obrazu nie jest jedy- 
nie zasiuga dodat- 
kowego CCFT. Fir- 
ma Sharp w module 
LQ12S41 po raz 
pierwszy zastosowala nowv. ulep- 
szony (zw BE- Film (Brightness 
Enhancement FUro). ktory rpwno- 
mierme ..rozprowadza" swiatfo 
z CCFT Konwencjonainy BEF 
gwarantuje najlepsza jaskrawosc 
jedynie w przypadku spogiadama 
na akran pod katem prostym. Kaz- 
da odchytka wzroku uzytkownika 
od pionu pogarsza automatyezme 
jaskrawosc wyswietianego obra- 

* V? * ■& m & & <fe •;< : 


zu. Nowy BE-Fitm nie ma juz tej 
wady, dzi$ki czemu jaskrawosc 
obrazu jest taka sama w catym za- 
kresie tzw. k^ta dobrego widzenia, 
ktory w tym module zostat rozsze- 
rzony do 120 w poziomie i 90 
w pionie. Dodatkowo. dzseki za- 
stosowamu nowei firmowej tech- 


no! ogn Super H?gh Aperture Ratio 
zostai znaeznse zwiekszony kont- 
rast obrazu. ktory w tym modute 
wynosi az 300:1. Od strony uzyt- 
kownika bardzo wazna cecha 
LCD jest czas bezawaryjnei pracy 
pod swiet ienra W model u LQ 1 2S4 1 
czas ten zostat wyctluzony az do 
30000 godzm 1 1 5 iai po 8 godzin 
dzienme). Wymiana zuzytych lub 
uszkodzonych CCFT jest prosta. 

-ii # 


wystarezy wykr^cic dwie, podtrzy- 
muj^ce zrddto swiatta sruby. 

LM80C312 (SVGA CSTN 12, 1") 

Wyswietlacz LM80C312 pod 
wzgi^dem mechanicznym jest cai- 
kowicie kompatybilny z wczesnse} 
opisanym modufem LQ12S41. 
Dzieki podwbjnemu CCFT i tzw 
Wide Viewing Film, jaskrawosc 
wyswietianego obrazu jest bard 20 
duza (200cd/m2), niezalezme od 
kata, pod jakim uzytkownik spo- 
glada na ekran. Kat dobrego wi- 
nze nia w tym model u zostai zna- 
czme poszerzony. iakosc wyswiet 
lanego obrazu praktyeznee nie ule- 
ga zmianie nawet w sytuaeji. gdy 
obserwator spogl^da na ekran 
pod bardzo^matvm katem. Wy- 
swierlacz LM80C312 idealme na- 
daje sie do wszelkiego rodzaju 
przenosnych urzadzen pomiaro- 
wych teste row, itp. 


Euro-dis MfcrOffls 
ui. Sudecka 74 
53-129 Wroclaw 
tel. (0-71) 675741, 671711 
677?54 
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Katalogi i narz$dzia na ptytach CD w sieci handlowej AVT 


Developers ' might CD-ROM. 
Intel. 4 January 1997. 

Cena 145 zi + 22% VAT 


Designer 's CD Reference Manual 
1996 Rev 4.6-1 ?J96 Analog Devices. 
Gena 8o zt + 22% VAT 


1AR Systems Derno-CD-RQM. 
Release February 1997. 

Cena 65 zl + 22% VAT 


T&ctmMi Ubrify Term/; Semicon- 
ductors. February 199? 

Cena 84 i\ + 22% VAT 


The ProQfammabte Logic Date. Soak 

XIUNX 1997 

Cena 90 ii + 22% VAT 



Dans kaial<jgowe, apiikacie. lecnno- 
iog=e i oorogramowame rorwoicwe 


intela 
(2 plyty}. 


nr 106 


Dane katalogowe uktadOw scalonycn fir- 
my Analog Devices 

nr 108 


32-hiiowe narzeozia rozwojowe pod 
Windows cfla najbardziej popular nych 
mikrokonlrclerow 

nr 109 


Dane katalogowe / aplikacyjne produk- 
tow firmy Temic 

nr 110 


Dane kataiogowe prog/amowalnych 
ukiadPw togicznycti firmy Xilinx 

IV 111 


Microchip. V97 Technical 
Library. Third Edition 
Cena 85 zl + 22% VAT 


Techns'caf Product fnformaften for 
Samsung Semiconductors . V. 2.01 . 
Cena 45 zt + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. November 96. 

Cena 05 zt + 22% VAT 


SGS-Tbomson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 90zl + 22%VAT 


McroSim Designlab Muation 
Software. 

Cena 36zt + 22% VAT 



Katalog mikrokorTtrolerbw, ukladbw 
zadezpieczajacych, pamieci i ukta- 
dow ASIC firmy 

Microchip. NT 101 


Katalog ukladdw scaionych i elemen- 
tbw dyskretnych firmy Samsung. 


fir # 02 


Katalog mikrokomrolerow. sterowni- 
kow LCD i pam/eci firmy Hitachi. 


nr 103 


Katalog uktadOw scaionych i elemen- 
ts dyskretnych firmy SGS -Thom- 
son. 

nr 104 


Palget oprogramowania do projeictowa- 
nia lAladdw deWronicznych. 




W spmdzlt mrWfonjn potomiam peeztowym «W|r <totfuy6 koszi pnts^i 10% cm tovtto (tzn. WD- 

m fkft a tali amtom poatomym. «yc fatoy naacryi ptdm wyttj warn na Ctetogi Cryfefntkdw emim (dr. 68), wffssirM nytuht* Kartf t pmstit h » potosff tSm* 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


PIC12CE518/519 


• Tylko 33 instrukcje wykony wa- 
ne w jednym cyklu (poza sko- 
kami) 

• Cz^stotliwodd zegara 0 do 
4MHz 

• Minimalny czas cyklu instruk- 
cyjnego Ijjs 

• Pami^d EPROM programu: 
512 x 12 (PIC12CE518) lub 
1024 x 12 (PIC12CE519) 

• Pami^d RAM danych: 25 

x 8 (‘51 8) lub 41 x 8 (‘519) 

• Pami$d EEPROM danych: 16x8 

• 12-bitowe instrukcje, 8-bitowe 
dane 

• Sprz^towe rejestry funkcji spe- 
cjalnych 

• Dwupoziomowy sprz^towy 
stos 

• Adresowanie beZpodrednie, 
podrednie i wzgl^dne, danych 
i instrukcji 

• 8-bitowy licznik/zegar czasu 
rzeczywistego z 8-bitowym 
preskalerem 


8-bitowe mikrokontrolery z pami^ciq danych EEPROM 


• Milion cykli kasowania/zapisu 
pami^d EEPROM 

• Czas przechowywania danych 
w EEPROM minimum 40 lat 

• Szeregowe programowanie 
w uktadzie (ICSP) pami^ci pro- 
gramu 

• Wewn^trzny oscylator RC 
4MHz z programowc* kalibracj^ 

• Reset po wt^czeniu zasilania 

• Timer resetowania uktadu 

• Timer Watchdog z wtasnym 
oscylatorem RC 

• Programowalne zabezpiecze- 
nie kodu 

• Tryb oszcz^dzania zasilacza 
SLEEP 

• Wyjdcie z trybu SLEEP po 
zmianie stanu na koncdwce 

• Wewn^trzne stabe podci^ganie 
wyprowadzen wejdcia/wyjdcia 

• Podci^ganie wyprowadzenia 
MCLR\ 

• Wybierane opcje oscylatora 
(wewn$trzny/zewn$trzny RC, 


EPROM 
512 x 12 or 
1024 x 12 
Program 
Memory 


Program Counlor~[^:;- 


Irstruction re g | 


Instruction 

Decode & 
Control 


OSCl’CUON ^ 
OSC2 


Genera 8on 


25x8 or 
41 x 8 
File 




Diroci Addr 5 


/ Addr MUX\ 

Indirect 
5-7/ Addr 

|FSRreg f C- 


3/ \ mu~x~7 

V~^T7 


I Wreq 


'iHl 

V T 

16X8 

EEPROM 

Data 

, Memory 


GPO 

GP1 

GP2/T0CKI 

GP3t‘MCLfWPP 

GP4.0SC2 

GP5/OSC1/CLKIN 


kwarcowy, kwarcowy o matej 
cz$stotliwodci) 

• Rdzne napi^cia zasilania (3,0 
do 5,5V, 4,5 do 5,5V) 

• Rdzne temperatury pracy (0 do 
+ 70°C, -40 do + 85°C, -40 do 
+ 1 25°C) 

• Maty pobdr pr^du (2mA przy 
5V, 4MHz) 


• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
DIP lub SOIC 


Microchip 

nr 7 (KK/38s./ang.) 

http: i (www.microchip2.comi 
download /lit/ micros/401 72a.pdf 


DS75 2-przewodowy termiczny uktad czuwania 


• Nie wymagane elementy zew- 
n^trzne 

• Zakres pomiaru temperatur -55 
do +125°C 

• Doktadnodd termometru 
±2,0°C 

• Rozdzielczodd termometru 
konfigurowalna od 9 (domydl- 
nie) do 12 bitdw (0,5°C do 
0,0625°C) 

• Maksymalny czas pomiaru 
temperatury przy odczytach 
9-bitowych 150ms 

• Nastawy termostatyczne defi- 
niowane przez uzytkownika 


• 2-przewodowy interfejs szere- 
gowy (3 bity adresowe) 

• Napi^cie zasilania 2,7 do 5,5V 

• W trybie 9-bitowym zgodny 
programowo z LM75CIM 

• Rozmieszczenie wyprowadzen 
zgodne z LM75CIM 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
SOIC (150 mil) 

Dallas Semiconductor 
nr 8 ( KK/12s./ang .) 

http:llwww.dalsemi.com/ 
DocControllPDFsl75.pdf 



V 
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AD8184 Multiplekser wideo 4 na 1 


• W petni buforowane wejdcia 
i wyjdcia 

• Szybkie przet^czanie kanatdw 
(10ns) 

• Pasmo (-3dB) ponad 700MHz 

• Szybkodd narastania ponad 
750V//is 

• Krdtki czas ustalania (15ns do 

0 , 1 %) 

• Nierdwnomiernodd wzmocnie- 
nia 0,1dB przy 75MHz (Rl > 
2k Q) 


• Rdznicowy bt$d wzmocnienia 
0,01% (Rl = 10kQ) 

• Rdznicowy bt^d fazy 0,01% 
(R l = 10kQ) 

• Maty pobdr pr^du (4,5mA) 

• Mate szpilki przy przet^czaniu 
(< 25mV) 

• Mate przestuchy (-95dB przy 
5MHz) 

• Duza izolacja w stanie wyt$- 
czenia (1 15dB przy 5MHz) 

• Niska cena 


• Funkcja szybkiego wyt^czania 
wyjdcia utatwiaj^ca wspdtpra- 
c$ wielu uktaddw 

• Napi^cie zasilania ±5V 

• 14-wyprowadzeniowa obudo- 
wa DIP lub SOIC 


Analog Devices 
nr 9 (KK/12s./ang.) 

http://www.analog.com/ 
pdf /21 40_0.pdf 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


M48T35 Pami$c SRAM TIMEKEEPER o pojemnosci 256Kb 


• W jednej obudowie pami^b 
SRAM malej mocy (32K x 8), 
zegar czasu rzeczywistego, 
uktady sterowania w przypad- 
ku awarii zasilania i bateria 

• Pami^b o szybkim dost^pie 
bajtowym 

• Rejestry roku, miesi^ca, dnia, 
godzin. minut i sekund (w ko- 
dzie BCD) 

• Wyjscie testu cz^stotliwosci dla 
zegara czasu rzeczywistego 

• Automatyczna deaktywacja 
i blokada zapisu w warunkach 
awarii zasilania 

• Wewn^trzna bateria i rezonator 


kwarcowy w dwurz$dowej 
obudowie CAPHAT.lub SNAP- 
HAT (SMD) 

• Obudowa SNAPHAT umozli- 
wia odt^czanie baterii i rezona- 
tora 

• Rozmieszczenie wyprowadzeh 
zgodne ze standardem JEDEC 
dla pami^ci SRAM 32K x 8 


SGS-Thomson 
nr 10 ( KKlISsJang .) 

http:!/www.st.comistonline / 
b ooks/pdf__zip/docs/26 1 1 .zip 



32.768 Hz 
CRYSTAL 


OSCILLATOR AND /i 
CLOCK CHAIN v _ 


POWER 


LITHIUM 

CELL 


VOLTAGE SENSE 
AND 

SWITCHING 

CIRCUITRY 


V 'PFD 


8*8 BiPORT 
SRAM ARRAY 


32 760 * 8 
SRAM ARRAY 


A0-A14 


000-007 


W 


G 


V CC 


VSS 


REG1117/A Stabilizatory o malym spadku napi$cia 


Rozne wersje napi^b: 2,85V, 
3V, 3,3V, 5V i regulowane 
Pr^d wyjsciowy: maks. 800mA 
(REG1117) lub 1 A (REG1 1 17A) 
Tolerancja napi^cia wyjsciowe- 
go: maks. ±1% 

Spadek napi^cia: maks. 1,2V 
przy 800mA (REG1117) lub 
1,3V przy 1A (REG1117A) 
Wewn^trzne ograniczenie pr^- 
dowe 


Zabezpieczenie termiczne 
Obudowa SOT-223 lub D2PAK 


Burr-Brown 

nr 11 ( KK!8sJang .) 

http: / /www. burr-brown.com/ 
download/DataSheets/REGI1 1 7.pdf 


Plastic SOT-223 


Plastic DDPAK 



Tab is 

V OUT 


Ground V 0UT V,^ 
{Adj.)(’i 


Ground V 0lT V,., 
(Adj.)O) 


• • • 


LP3470 Uklad resetu przy wi£|czaniu zasilania 


• Miniaturowa 5-wyprowadze- 
niowa obudowa SOT-23 

• Wyjscie resetu z otwartym dre- 
nem, aktywne w stanie niskim 

• Czas resetu programowalny 
przy uzyciu zewn^trznego kon- 
densatora 

Odporny na krotkie stany prze- 
jsciowe napi^cia zasilania 
Doktadnosb progu resetu ±1% 
w catym zakresie temperatur 
pracy 

• Wersje o roznych progach re- 


setu: 2.63V, 2,93V. 3.08V, 

4,00V, 4.38V i 4,63V 

• Maly pr^d spoczynkowy (typ. 
16 /jA) 

• Gwarantowany poprawny re- 
set przy minimalnym napi^ciu 
zasilania 0,5V 


nr 12 


National Semiconductor 
(KK!7s,iang.) 
http://www.national.com 
idsiLPiLP3470.pdf 


SP 



• • # m % 

Dane katalogowe i aplikacyjne w Interneeie i w biuletynie USKA (]$z. polski) 


SSM2017 

Wzmacniacz audio o bardzo malych szumach 
Internet: http://www.analog.eom/pdf/1 782_c.pdf 
USKA: RTViAV 3/95 

LM3914 

Sterownik wySwietlacza punktowego/slupkowego 
Internet: http:/Avww.national.com/ds/LM/LM3914.pdf 
USKA: RTViAV 1/95 
LM393 

Internet: http:/Aw;w.national.com/ds/LM/LM1 93.pdf 


SFH506 

Internet: http://www.siemens.de/Semiconductor/ 

p rod ucts/37/pdf/sf h506. pdf 

SAA3Q49 

Oekoder zdalnego sterowania podezerwienit} 

Internet: http://wvAv.semiconductors.philips.com/ 

acrobatZ2210.pdf 

USKA: RTViAV 3/95 

DS1669 

Cyfrowy rezystor nastawny 


Internet: http://w\mdalsemi.com/DocControl/PDFs/ 

1668-69.pdf 

USKA: RTViAV 6/96 

ULN2003/4 

Matryce ukladdw Darlingtona 

Internet: http://\wAv.st.com/stonline/books/pdf_zip/docs/ 

5279.zip 

USKA: UA 2/94 
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HCPL263G 


Podwojny transoptor kompatybilny z TTL 


Obudowa DIP-8 
Minimalny prqd wejsciowy 5mA 
Temperatura pracy -40 do ±85~C 
Napi^cie zasilania 4.5 do 5,5V 
Maksymalne obciazenie 5 jed- 
nostek TTL 

Napi^cie wejsciowe przewo- 
dzenia 1,5V 

Wsteczne napi^cie przebicia 
wejscia min. 5V 
Opoznienie propagacji 50ns 
Wyjsciowy czas narasta- 
nia/opadania 24ns/l0ns 
Odpornosc na wspotbiezne 
stany przejsciowe 10V/^/s 


Pr^d izolacji wejscie-wyjscie 
maks. 1 /jA 

Wytrzymywane chwilowe na- 
pi^cie wejscie-wyjscie min. 
2500V 

Rezystancja wejscie-wyjscie 
10 12 Q 

Pojemnosc wejscie-wyjscie 
0.6pF 


Hewlett Packard 
nr 13 (KK/20s./ang.) 

f tp: 1 1 ftp.hp.com; pub I accesshpf 
HP-COMPiisolatori6n137.pdf 


OP275 Podwojny wzmacniacz 
operacyjny audio 


Mieszana technologia JFET/bi- 
polarna 

Szumy 6nV/\Hz 
Znieksztatcenia 0.0006% 
Szybkosc narastania 22V//JS 
Pasmo 9MHz 
Prqd zasilania 5mA 
Napi^cie niezrownowazenia 
1 mV 

Pr^d niezrownowazenia 2nA 
Stabilny przy wzmocnieniu jed- 
nostkowym 


OUT A [ 

7^7 

-IN A [ 

2 7 

-UNA [ 

3 6 

V- [ 

4 5 


] 

] OUT B 
] -IN B 

] +IN B 


Obudowa DIP-8 lub SOIC-8 
■ Zasilanie ±4,5 do ±22V 

V 

Analog Devices 
nr 14 (KKH2s.;ang.) 

http:Hwww.analog.com; 

pdfiop275.pdf 
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TL783C Wysokonapi^ciowy 

regulowany stabilizator 


napi^cia 

Napipcie wyjsciowe regulowa- 
ne w zakresie 1,25 do 125V 
przy pomocy zewn^trznego 
dzielnika 

Pr^d wyjsciowy 700mA 
Zabezpieczenie przeciwzwar- 
ciowe. bezpiecznego obszaru 
pracy (SOA) i termiczne 
Stabilizacja napi^ciowa 0.001 %N 
Stabilizacja obci^zeniowa 0.1 5% 
Ttumienie t^tnien 76dB 


TLC3702 Podwojny komparator mikromocy 


IN 

OUT 
: ADJ 


Obudowa TO-220AB 


Texas Instruments 
nr 15 (KKI14sJang.) 

http:!;www-s.ti.com!sc> 

psheetsislvs036cislvs036c.pdf 


Technologia LinCMOS 

Stopnie wyjsciowe w ukladzie 

przeciwsobnym 

Pr^d wyjsciowy ±8mA 

Moc rozpraszana lOOpW przy 

5V 


Czas odpowiedzi tp|_(_| = 2Jps 
typ. z przesterowaniem 5mV 
Pojedyncze zasilanie 3 do 16V 
Zabezpieczenie elektrostatyczne 
Obudowa DIP-8. SO-8 lub 
LCC-20 


10UT[ 

l’ U 

8 

] V DD 

i in— r 

2 

7 

] 20UT 

1IN + [ 

3 

6 

] 2IN— 

GND [ 

'4 

5 

] 2IN + 


Texas Instruments 
nr 16 (KK!22s.iang.) 

http iHwww-s.ti. com i sc I 
psheetsislcs013blslcs013b.pdf 


Jak korzystac z Biuletynu? 


Czytelnicy zainteresowani petn^ informacje na temat opisywanych podzespotbw moge zamowic dodatkowe materiafy w postaci kart katalo- 
gowych (KK). not aplikacyjnych (NA) lub informacji skroconych (IS). 

Rodzaj informacji (KK, NA. IS) jest podany w prostokqtnej ramce, ktora zawiera ponadto numer porzqdkowy, nazw$ producenta, liczb$ stron 
i j$zyk petnych materiatow informacyjnych. 

Numery porzqdkowe poszczegolnych informacji se zebrane na Karcie Obstugi Czytelnika (strona 50). Nalezy zaznaczyc odpowiednie pozy- 
cje na karcie. kart? przestac na nasz adres (podany na str. 50). a odpowiednie informacje wyslemy poczt^. Za odbitki kserograficzne materia- 
tow pobieramy optatp 2zt za pierwsze strong i 30gr za kazde nastppne (przy wysytce za pobramem pocztowym nalezy doliczyc koszt przesyt- 
ki 5.5zt za odbitki o wartosci do 55zt i 10% ceny odbitek o wartosci wipkszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informacje o katalogach podzespotow elektronicznych (ksi^zkach lub ptytach CD) i oprogramowaniu uzytkowym, 
dost^pnych za posrednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rowniez zamowic poprzez zaznaczenie ich numerow porz^dkowych (numery 
powyzej 100) na Karcie Obstugi Czytelnika Biuletynu i przystanie jej na nasz adres. Zambwione katalogi wyslemy poczte za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesytki wynosi 10% ceny brutto). 
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PAMIE-Cl EEPROM 
Z INTERFEJSEM l 2 C 

SGS-Thomson w najbiizszym cza- 
sie zamierza wypuscic na rynek 
now^ rodzin^ pami^ct EEPROM 
wspbtpracuj^cych z magistral^ 
l 2 C. Zastosowana przez firm^ no 
wa technology HEST CMOS 
(High Endurance Single Polisiit- 
con CMOS) gwarantuje co na)- 
mniej milion cykii kasowania^zapi- 
su oraz 40-!etni okres trwato^ci za- 
pisanych danych. Na rodzinp skta- 
da si$ pi^P uktadow rozni^cych 
si^ mi^dzy sob^ pojemnoscici: 
M24C01 (1Kb), M24C02 (2Kb), 
M24C04 (4Kb), M24CO0 (0Kb), 
M24C016 (16Kb). Uktady charak* 
teryzuj^ sie typowym czasem pro- 


PRZETWORNtCA 
Z PRZEt^CZANYMI 
POJEMNOSCIAMt 

Firma National Semiconductor op- 
racowata nowy uktad przetwornicy 
z przel^czanymi pojemnosciami 
LM3350. przeznaczony do podwy- 
zszania napi^cia w stosunku 3:2 
iub obnizania w stosunku 2:3, 
Wspotczynnik przetwarzania ukta- 
du odpowiada najczescsej wyma- 
ganej konwersji rapine: 3 ; 3V na 5V 
Iub 5V na 3,3V. LM3350 steruje ob- 
ci^zeniami do 50mA bez nadmier- 
nych kosztbw. rozmiarow s emito- 
wanych zaklocen radiowych, zwi^- 
zanych z przetwornicams opartymi 
na rndukcyjnosciach. albo strat mo- 
cy stabilizatorow iimowych. Uktad 
ma typow^ sprawnosc 90%. Mata 


gramowania 2ms. S3 produkowa- 
ne w rpznych wersjach napi^c za- 
silania (4,5. ..5,5V, 2. 5. ..5.5V tub 
1,0 ..5,5V). Majaj wbudowany me- 
chanizm sprz^towej kontroli zapi- 
su, funkcje zapisu bajtowego Iub 
stromcowego (do 16 bajtdw), re- 
aiizujaj odezyt bajtowy (losowy Iub 
sekwencyjny) i funkcje automa- 
tycznej inkrementacji adresu S3 
montowane w 8-wyprowadzenio- 
wych obudowach $D!P SO 
i TSSOP 

Eurodis Microdis 
ul. Sudecka 74 
53-129 Wroclaw 
tel. (0-71) 675741, 671711 
fax (0-7?) 677254 


impedaneja wyjsciowa 4.2Q ogra~ 
nicza spadek napi^cia do 0.3V przy 
50mA w trybie podwy zszania na 
piecta. Przy obnizantu napipcta 
uktad ma impedaneja 1 ,8U i spa- 
dek napiecia maksymalnte 0,1V. 
Maty pr^d roboezy (3.75mA) i duza 
sprawnosc czyni^ uktad idealnym 
do aplikacji zasiianych z baterii. Du- 
za cz^siotliwosc pracy (typowo 
800kHz) umozliwia zastosowanie 
matych i niedrogich kondensato- 
row o pojemnosci 0.33^F. LM3350 
jest montowany w 8-wyprowadze- 
niowej obudowie MSOP 

National Semiconductor 
nr 19 (KKfBsJang.) 

http: ijwww. nationai.com 
idsiLMiLM335Q.pdf 


PLD 22V10 Z RODZKNY 
CoolRunner 

Philips opracowat dwa nowe ukta- 
dy z rodziny CoolRunner: 
P5Z22V10 1 P3Z22V10 (o zasitaniu 
5V i 3V). Uktady l^cz^ firmow^ 
technike projektow^ Fast Zero Po- 
wer z technologic projektowama 
i wytwarzania CMOS, Statyczny 
pobor pr^du P3Z22V10 jest mniej- 
szy niz 45yjA. a dynamiczny mniej- 
szy niz 15mA (przy 50MHz). 
Opoznienie propagacji „pin-to- 
-pin ,r wynosi 10ns, a op6znienie 
dla P5Z22V10 - 7,5ns. Jest to 
100% lepiej niz w przypadku in- 
nych podobnych uktadow 22V10 
Uktady sa zgodne (unkcjonalnie 
z innymi 22V1Q. wykonywanymi 
wtechnoJogii btpolarnej. UVSMOS 
i EECMOS. Sa montowane w roz- 
nych obudowach. w tym 24-wy- 


SZYBKI CZUJNIK CCD O DUZEJ 
ROZDZIELCZOSCI 

Nowy cyfrowy czujnik obrazu 
TC281. opracowany przez firm$ 
Texas instruments, charakteryzuje 
si$ peine szybkoscic wideo (30 ra* 
mek na sekunde) i duzc rozdziet- 
0206013 (1000 x 1000 pikseli). Ele- 
ment jest czujniksem CCD (Char- 
ge Couple Device) ze skanowa- 
niem bez przepiotu. Charakteryzu- 
je sie matym smuzeniem dzi^ki 
swojej szybkiej architekturze 
transmisji rownolegtej, Technolo- 
gia ptywajecej bramki zastosowa- 


prowadzeniowych TSSOP i SOL 
oraz 28-wyprowadzeniowych 
PLCC o standardowym rozmiesz- 
czeniu wyprowadzen (JEDEC). 
Umozliwiajc projektowanie mniej 
ztozonych uktadow iogicznych 
o takich samych wta6ciwosciach 
jak CPLD CoolRunner Philipsa, ale 

0 mmejszych kosztach i mniej- 
szyeh wymiarach. Obstugujc sys- 
temy o mieszanych napipciach 

1 gwarantuje 20-letm czas prze- 
chowywania danych. 



nr 17 P3Z2W10(KKi16sJang,) 
nr IB P5Z22V10 (KKUSs.lang.) 

http:iiwww.coolpld.comi 
datasheets! p3z22v10.pdf 
* (p5z22v10.pdf) 


na w TC281 zapewnia mate tto 
szumow przy cz^stotHwosciach 
tak duzyeh jak 40MHz. Element 
wytwarza 8-mikronowe piksele. 
Zastosowana w mm zaawansowa- 
na technology wirtualnej fazy 
upraszcza projektowanie syste- 
ms czujnik wymaga do pracy jed- 
nofazowego zegara, 

Texas Instruments 
iw 20 (KmsJang.) 

http: jiwww-sM.com: sc 
psheets;socs058;socs058.pdi 
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ZAMOWIENIE 

Zamowienie naiezy przesfac na adres 

Elektor Elektronik 

00-967 Warszawa 86 (dane prosz$ wpisywac wyraznle, drukowanymi literami) 

skr. poczt. 134 

Prosz? o przysianie informaejj zaznaezonej obok 
(zakreSlib pozycje 2godnie z numerami w Biuletynie) 

Materialy prosz^ przestac poczt^. 

podano w ramce na str, 49) 

w (szczegolowe informacje dotycz^ce 

ceny podano w opisie pfyt na str. 46) 
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Wybor technik pomiarowych wilgotnoS- 
ci wzgl^dnej jest wielki, zwi^zany z mno- 
gosci^ sposobow, w jakich si$ ona uja- 
wnia. Zakres tych metod rozci^ga si§ od 
prostych wskaznikdw pokojowych, wy- 
korzystuj^cych zmian^ dfugosci wtosa, 
az do wyrafinowanych systemow elekt- 
ronicznych. 

Przyrz^d, ktory proponujemy, swe fun- 
kcjonowanie zawdzi^cza specjalnemu 
czujnikowi. Opis dziafania czujnika za- 
mieszczamy w ramce. Jest on przewi- 
dzlany do zastosowah w pomieszcze- 
niach, ma zakres 35. ..80% RH (Relative 
Humidity = wiigotnosci wzgl^dnej). 
Wskazanie czujnika ukazuje rz^dek 
diod LED o duzej jasnoSci. Przewidzie- 
lismy wyjscie do sterowania wentylato- 
rem albo osuszaczem powietrza za po~ 
srednictwem przekaznika. 


szany z tworzywem sztucznym, a takze 
wiele innych. 

W naszej konstrukcji zastosowalismy 
czujmk typu NH-3. Jest to dzieinik na- 
pi^cia zalezny od wiigotnosci, Gdy do 
dzielnika przyiozone jest stabilne napi$- 
cie przemienne, napi^cie mi^dzy dwie- 
ma jego gat^ziami jest wprost propor- 
cjonalne do koncentracji wilgoci. Napi§- 
cie to po wyprostowaniu i wygtadzeniu 
sfuzy do wysterowania - za posrednict- 
wem odpowiedniego uktadu scalonego 
- iinijki diod LED. Zwi^zane z tym ukia- 
dy elektroniczne S3 proste. 


Pomiary i regulacja zawar- 
tosci wilgoci w gazach;f 
takich jak otaczajqce nas .« 
powietrze, jest integralnq; 


M-'-V- 


czgsciq wielu dziedzin prze- 


myslu, lecz ma tez wietkle 

t • : : : • f-'i-.v-V/fto-. v' •• 

znaczeme w domu i w war? 

sztacie. Wilgoc, czyli para J5J 
wodna, nie jest gazem dos- "M 
konalym. W wielu zastoso- 
waniach wystarczy jednak 
przyjqc zatozenie, ze parar|§| 
wodna zachowuje si$ jak 


Opis uktadu 


Czujniki elektryezne 


impedancja wieiu substancji zmiema 
si$ w funkcji wiigotnosci powietrza. Ma- 
my mozliwosc przeliczenia tej zmiany 
na koncentracji wilgoci lub na wilgot- 
nose wzgf^dn^. 

Przewazaj^ca cz$sc czujnikow elekt- 
rycznych jest zbudowana z dwoch elek- 
trod, rozdzieionych przez material, kto- 
rego impedaneja jest wprost proporejo- 
nalna do wiigotnosci. Do tych materia- 
tow zaliczaj^ si^: polimery, tienek tanta- 
lu t tienek krzemu, chlorek litu wymie- 


Na schemacie elektryeznym (rysunek 1) 
czujnik wiigotnosci to IC2, natomiast 
sterownik diod LED nosi oznaezenie 
!C4. Prostowania i catkowania napi^cia 
dokonuj^ tC3a...!C3c. Dla zapewnienia 
poprawnej pracy dzielnika napi^cia 
wewn^trz czujnika, musi on bye zasila- 
ny precyzyjnie okreslonym i symetryez- 
nym napi^ciem przemiennym. Odpo- 
wiedzialnosc za to napi^cie spoczywa 
na generatorze sygnalu prostok^tnego 
ICIa. Jest to komparator z pojedyn- 
czym wyjSciem totem pole. Rezystor R3 
zapewnia dodatnie sprz^zenie zwrotne, 
niezb^dne do wzbudzenia generatora. 
Stat^ czasow^ x okreSla obwdd R4-C2. 
Prostok^tny sygnal jest symetryezny, je- 
go cz^stotliwosc wynosi 1 kHz. Poziom 


gaz doskonaly. Podstawc t p 
wq miarq wilgoci jest wP 


gotnosc wzgl$dna, definio- 
wana jako iloraz cisnienl# 2 
pary wodnej w atmosferze 
przez cisnienie nasycon# 
pary wodnej w tej same] 
temperaturze. Wilgotnospf 
wzglpdna jest wyrazana | 
w procentach. Wielkosc ta | 
jest zalezna od temperatu- 
ry, lecz niezalezna od cis- 
nienia atmosferyeznego. ; 

H. Bonekamp | 
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^11 1 |re i 

m\ 


BC337 


RE1 - V231 27- A0002- A201 


© 

UO 

SIG 

L9 

MODE 



L0 

IC4 

RHI 

L7 

REFOUT 

L6 


L5 

LM3914 

L4 


L3 


L2 

REFAOJ 

RLO 

U 



i 2 



, 010 80% 
■ T^ 09 75% 

j ’ “4^08 70% 

;M' t^ 07 65 % 
"►06 60% 
► 05 55% 
, ^04 50% 

J^-4^D3 45% 

lrT+t« ™% 

-Mr~ oi 35% 


IC1 = TLC3702 
IC3 = TLC274 


Rys. 1. Ukiad higrometru 
zawiera czujnik, prostow - 
nik , sterownik wyswietfania , 
linijk? diod LED i zasilacz. 

sygnaiu wyjsciowego 3Vp-p jest stabil- 
ny, poniewaz generator jest zasilany na- 
pi^ciem 3V ze zrodla wzorcowego 
Uref- 

Przez czujnik nie powinien ptyn^c pr^d 
staty, wi^c wyjscie generatora ICIa jest 
pot^czone z czujnikiem IC2 poprzez 
kondensator C3. 

Impedancja czujnika zmienia si$ wprost 
proporcjonalnie do wilgotnosci wzgl^d- 
nej: od 2k il przy 90% az do 10MQ przy 
30%. Wynikaj^ce st^d duze stale cza- 
sowe, powoduj^ce niegasn^ce oscy- 
lacje przy przel^czaniu, s$ redukowane 
przez rezystor R5, dol^czony rownoleg- 
le do czujnika. 

Wi^ksza ilosc ciepla rozpraszanego 
w czujniku pogorszyiaby jego linio- 
wosc. Przeciwdziatamy temu: niewielki 
pr^d zasilania ogranicza moc rozpra- 
szan^ do wartosci nie wi^kszych od 
ImW w calym zakresie pomiarowym. 
Sygnai wyjsciowy czujnika jest pobiera- 
ny z koncowki 2 i poprzez bufor IC3a 
podawany do wzmacniacza operacyj- 
nego IC3b. Wzmocnienie w tym stop- 
niu wynosi 2,7, a ukiad dokonuje takze 
jednopofowkowego prostowania syg- 
naiu. W tym stopniu poziom odniesie- 
nia jest przesuwany z Uref do poten- 
cjalu masy. 


Pulsuj^ce napi^cie stale z wyjscia IC3b 
jest calkowane przez obwod R10-C4 
i buforowane przez IC3c, a nast^pme 
podawane do wejscia sterownika diod, 
czyli ukladu scalonego IC4. Potencjo- 
metr PI sluzy do kalibracji higrometru. 
IC4 jest precyzyjnym dzielnikiem napi$- 
cia i zawiera dziesi^c komparatorow 
bezposrednio steruj^cych diody LED. 
Zmiany napi^cia wejsciowego s$ uka- 
zywane przez rz^dek diod swiec^cych. 
Koricowka 9 pozwala na wybranie ro- 
dzaju wskazywania: swiec^cego punktu 
lub linijki (nasz prototyp pracuje w trybie 
swiec^cego punktu). 

W typowej aplikacji napi^cie wzorcowe 
Urefi ktore zasila czujnik. jest wytwa- 
rzane przez ukiad o duzym stopniu zlo- 
zonosci. W naszym rozwi^zaniu korzys- 
tamy z napi^cia pobieranego z kon- 
cowki 7 ukladu IC4. Napi^cie to nie jest 
wystarczaj^ce dla czujnika, zatem pod- 
wyzszamy je do 3V w obwodzie z ukla- 
dem IC3d. Rezystor R12 i kondensator 
C6 kompensuj^ obwod dla obci^zeh 
pojemnosciowych. 

Sygnai dla urz^dzen zewn^trznych wy- 
twarza komparator IClb. pelm^cy role 
detektora poziomu. Komparator zapew- 
nia histereze okolo 4% (rezystory R17 
i R18). a tranzystor T1 steruje przekaz- 
nikiem RE1 . Styki przekazmka l^cz^ si$ 
z urz^dzemami zewn^trznymi przy po- 
mocy l^czowki Ki 

Napi^cie wzorcowe. ktore nalezy do- 
starczyc do nieoawracaj^cego wejscia 
ukladu IC1 b. pochodzi z Uref- a poten- 


cjometr P2 reguluje jego wielkosc. 
W ten sposob ustalany jest poziom 
wzgl^dnej wilgotnosci, przy ktorym na- 
stepuje zadzialanie przekaznika. 
Przel^cznik Si ulatwia ustawianie tego 
poziomu. W pozycji B odci^ty jest syg- 
nai z czujnika. a zamiast niego rz^dek 
diod wyswietla poziom napi^cia wzor- 
cowego. 

Konstrukcja mechaniczna 

Nawet malo doswiadczeni konstrukto- 
rzy nie zaznaje problemow z montazem 
higrometru na plytce wedlug rysunku 
2 Montaz jest bardzo latwy, poniewaz 
wszystkie elementy mieszcz^ si$ na 
plytce - nie ma zadnego okablowama. 
Jak zawsze. nalezy tylko pilnowac po- 
faryzacji diod i kondensatorow elektro- 
litycznych. Zaiecamy takze (choc me 
jest to konieczne) instalowanie ukladow 
scalonych w podstawkach. 

Jako obudowa moze posluzyc dowolne 
pudelko z tworzywa ABS lub mnegc 
sztywnego . wytrzymalego tworzywa 
sztucznego. 

Wazne. aby ruch powietrza wokot czuj- 
nika me byf hamowany. wi$c w obuao- 
wie nalezy wywiercic kilka mezbyt ma- 
lych otworow. 

Mamy awa sposoby zasilania higromet- 
ru. Gay przyrz^o b^azie uzywany sta- 
cjonarme. zastosujcie zwyczajny zasi- 
!acz sieciowy o napi^ciu 9...12V. Higro- 
metr pobiera pr^d me przekraczaj^cy 
50mA. wiec me stawiamy zadnych 
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WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1...R4, R17: lOOkft 
R5...R7, R13: 10kQ 
R8, R9: 27kQ 
R10:1MQ 
R11: 22kQ 
R12M00Q 
R14: 6,8kn 
R15: 3,9kQ 
R16:12kft 
R18: 4,7MQ 
R19: IkQ 
R20: 3,3kQ 

PI, P2: 10kQ, potencjometry montazowe 

Kondensatory 

Cl: IO/jF/IOV, stoj^cy 

C2: 0,068/l/F, metalizowany poliestrowy 

(MKT) 

C3: 2,2/iF, metalizowany poliestrowy (MKT) 
C4: 0,047 /lzF } metalizowany poliestrowy 
(MKT) 

C5: lOp/F/IOV, stoj^cy 

C6: 47pF ceramiczny 

C7: 1 00/iF/1 6V, stoj§cy 

C8, C9: 0,1/iF, o duzej stabilnosci 

P6!przewodniki 

D1...D10: diody LED, czerwone, o duzej. 

sprawnoSci 

Dll, D12: 1N4001 

D13: dioda LED, zielona, o duzej sprawnosci 
T1 : BC337 
Ukiady scaione 
IC1: TLC3702CP* 

IC2: NH-3 (Figaro)** 

IC3: TLC274CN* 

IC4: LM3914N* 

R6zne 

SI: przef§cznik 

S2: wyi^cznik jednobiegunowy (lub typu 
przyciskowego) 

RE1: przekaznik, 9. ..12V, jeden styk 
przef^czny (V231 27 -A0002-A201, Siemens) 
K1 : 3-drozny blok srubowy, rozstaw 7,5mm 
Piytka drukowana: nr zam. 970065 (patrz 
Dziai Obsiugi Czytelnikow na str, 64) 

* Patrz dodatkowe informacje na str. 49. 

** Patrz Katalog Elektora (str 55-56). 


specjalnych wymagan co do typu zasi- 
lacza. 

Do uzytku mobilnego najlepsza jest ba- 
teria 9V. W tej sytuacji niemozliwe, nie- 
stety, jest korzystanie z wyjscia przyrz^- 
du. Mozna nie instalowac tranzystora 
T 1 , przekaznika oraz wi^kszosci ele- 
mentow wokoi IC1 b. Na swoim miejscu 
musi pozostac R18: jest on niezb^dny 
do zapewnienia stabilnosci wzmacnia- 
cza operacyjnego. 
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Rys. 2. Piytka druko- 
wana higrometru mies- 
c i wszystkie elementy . 
Rysunek sciezek za - 
mieszczamy we wktad- 
ce na str. 34-35. 


Nie uwzgl^dniaj^c przekaznika, higro- 
metr pobiera zaledwie 14mA. Jest to 
bardzo skromna wartosc, mimo tego 
po zakonczeniu pomiarow nalezy wyt^- 
czyc zasilanie, aby nie roziadowac ba- 
terii. Zatem, jezeli przyrz^d zawsze bp- 
dzie uzywany w terenie, to zamiast wy- 
i^cznika zasilania S2 powinien bye uzy- 
ty wyi^eznik przyeiskowy (chwilowy). 


Kalibracja 

W przypadku stosowania higrometru 
do takich zadan, jak wt^czanie wentyla- 
tora lub osuszacza w pomieszczeniach 
o nadmiernej wilgotnosci, kalibracja nie 
jest szczegolnie istotna: wystarezy 
ustawienie potencjometru PI w poioze- 
niu srodkowym. 

Jezeli natomiast konieezna jest wi^ksza 
precyzja, to higrometr powinien zostac 
skalibrowany przy pomocy przyrz^du 
wzorcowego. 

Charakterystyka naszego prototypu 
dose dobrze zgadzaia s\p z niektorymi 
higrometrami dost^pnymi w handlu, 
przynajmniej w zakresie 40. ..80% wil- 
gotnosci wzgl^dnej. Wynik ten odpo- 


Czujnik 

Czujnik zawiera kombinaejp sub- 
staneji absorbujqcej wilgoc oraz ter - 
mistora . Typ NH-3 jest czujni- 
kiem o duzej liniowosci i zawie- 
ra dwie takie pary. Wtasciwy czuj- 
nik jest zamknipty wewnptrz poro - 
watej ceramiki , zapewniajqcej za- 
rowno stabilnosc, jak i dtugi okres 
funkejonowania. Elektrodysp wyko- 
nane z dwutienku rutenu Ru 02 , 
takze bqdqcego materiatem poro- 
watym. 

I czujnik, i termistor umieszczone 
sq na ceramicznym podtozu. 

Na ukazanym obok schemacie zastppczym rezystory, tworzqce dzielnik napip- 
cia, oznaezone sq RH1 i RH2. 

Termistory noszq oznaezenia TH1 i TH2. VO to przemienne napipcie zasiiajp- 
ce uktad, a napipcie wyjsciowe z czujnika to VI. 


TH1 RH2 RH1 



TH2 


6 

i 

i 

26 

VI 

36 

1 

1 

1 

i 
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i ^ 
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VO 

1 

1 

1 
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Higrometr 




wilgotnosd wzgl^dna [%] 


wiada opublikowanej przez producenta 
krzywej czutosci (rysunek 3). Zauwaz- 
my ostre zagi^cie krzywej ponizej 40%. 
Ale w pozostatej cz$sci zakresu linio- 
wosc jest dobra. 


Potencjometr P2 okresla poziom 
wilgotnosci, przy ktorym nast^pu- 
je wl^czenie wentylatora lub osu- 
szacza. ■ 


Rys. 3. Krzywa czufosci czujnika NH-3 
jest finiowa w zakresie 40 do 80% w/7- 
gotnosci wzglqdnej. 


Component sets to ELEKTOR Electronics 


We are a mail order company and manu- 
factory parts sets dedicated to ELEKTOR 
since 1985. The following sets included all 
required components : 

ELEKTOR-PCB/software. 

according to the componets list, 

fit on ELEKTOR PCB. 

in high quality from major manufacturer 

IC-sockets. 

The sets included not description, mains 
transformer and enclosure. 


970027 Distortion (fuzz) unit £ 2475 
970057 4-way serial port switch £ 35.33 
970060 Analogue measurement £ 26.92 
970063 DC nullifier for oscilloscope 

excl. PZ 5032 £ 43.25 

976513 PZ 5032 programmed £ 19.00 

976016 Disk source code PZ 5032 £ 4 67 

970064 IR-volume control (10 k) £ 30.30 

970077 Frequency meter/event ctr £ 50.44 

970079 Directional microphone £ 16 76 

970020 Dual continuity tester £ 10.24 

970023 Electronic code lock £ 27.38 

970050 Chipcard reader/programmer 

incl. ITT-connector £ 20 64 

Chipcard connector ITT-Canon £ 6.45 

970053 Centronics relay card £ 38.65 

970055 Charging booster £ 25.22 

970059 Data aquisition system £ 58.70 

972020 Hybrid audio amplifier please fax 

962008 Hexadec keyboard for PC £ 37.03 

974012 Digital tester £20.24 

974019 Active windscreen wiper £ 12.74 

974024 Switch mode oower supply £ 15.70 

974025 Selective door chime £ 14.42 

974041 Stepper motor controller £ 8.91 

974042 RGB video amplifier £ 30.44 

974054 Musical touch tones £ 16.08 

974077 Supply board £ 35 61 

974078 Mams on delay circuit £ 1011 

974100 Stand-alone-MlDl-synthesizer 

w/o Yamaha-board £ 27.42 


970025 Battery condition monitor £ 37.76 


970028 LRC-meter incl. transform. £163.67 
970028 Enclosure-set £ 47 40 

970039 Temp.volt. contr. for DMM £ 7.57 

970045 RC biswitch £ 14.08 

970046 Eadh ieackage meter 

incl. case 435 £ 36.97 

970048 80C537 single board computer 
w/o 1C 2. incl software and battery £ 91.63 
972015 Mini orogr. EEPRCM £ 5.20 

972016 Mini progr. PIC £ 4.70 

976005 Software remote control £ 7 50 

976007 Software mini programmer £ 4 80 

970021 Wideband Millivoltmeter 

incl. enclosure E440 w/o DVM £ 46.96 
3.5 digit LCD DVM module £ 6.40 

970041 Long distance IrDa £ 38.89 

970042 4-channel logic analyser £ 6.18 

970043 Compact 50-watt audio amplifier 
mcl heatsink w/o power supply £ 66.71 
970043-N Power supply £ 65.15 

960112 Digital thermostat £ 57.33 

970022 2-wire domestic alarm system 

w/o enclosure £ 35.43 

970031 Optical/coax converter £ 17.22 

970036 Universal power supply.. £ 12.58 

960096 Electronic fuse £ 27.93 

970003 Battery-operated AF- 

signal generator £ 22.03 

970006 Battery simulator £ 17.82 

970010 Eprom programmer £ 34.83 

976003 Software £ 14.85 

970037 uC-controlled mixer-board £ 74 96 

. 

960094 Battery-operated AF-amp £153.55 
UC 202 enclosure £ 26.28 

960095 Motor contr. f. R/C models £ 33.42 
970007 Mini LED running light £ 5.72 

970008 68HC11 emulator £ 78.67 

970009 Self-inductance meter £ 21.05 
970015 “Speaking doorbell’ £ 24.55 

960089 Dongle switch incl. case £ 13.12 
960100 Magnetic-field meter incl. case 22.63 
960113 Speed regulator incl. enclosure 



Stippler-Elektronik 

Inh. Georg Stippler 

P.B. 1109 D-86656 Bissingen / GERMANY 
Tel. and Fax -49 9084 463 

eMail 09084463-0001@t-online.de 


ana knoos £ 29.55 

970001 Monitor to guard fridge temperature 
incl. enciosre £ 26.01 

966022 Small workshop disc £ 10.00 

960068 Remote controi by visible light 
w/o case, battery, brass T 23.18 

KM 14 enclosure £ 2.35 

960082 Guitar-effects switch £ 35.79 
960098 RS 232 data aquisition card 
mcl. software 956508. 956018 £ 39.42 

960106 Primary-battery refresher £ 24.51 

9601 1 0 20-bit A-D converter 

incl. mams transformers £ 169.03 

964010 Radio failure protection £ 6 88 

964031 AC-mV-adaptor incl. case £ 10.96 
964062 Electrically isol. I2C bus £ 12.43 
964070 Mains voltage cleaner £ 25.49 
964082 EMI tracer £ 17.57 

964088 Stroboskop f. motorcycles £ 24.38 
964089 Capacitance comparator £ 11.62 

960079 50 Watt AF-amplifier 

w/o power supply incl. heatsink £ 22.48 
960107 IrDA-mterface w/o ootion 
incl. enclosure, software 966020 £ 32.63 
960107-0 Parts ‘optionally' 1 £ 3.76 

960109 Headphones amplifier £ 12.03 

960071 Thrifty crystal oven incl. trans- 
former and tin-plate frame £21.92 

960075 Mini metal detector 
incl. Ml and wire w/o search coil £ 20.04 
960076 Video test chart generator incl. 
transformer, modulator, software £107.73 
960078 Mini flash programmer incl. Disk 
966015 and test socket £ 36.32 

960086 Dark room timer incl. transformer 
and enclosure E 430 £ 32.31 

960093 Sampling rate converter 
incl. 966511 and X1=33.8688 M £102.41 

960010 Digital min/max thermometer 
incl. case HE 222 £ 43.42 

960063 Stand by unit incl. transf. £ 31 .99 
Enclosure SG 435E £ 13.19 

960085 Digital compass incl. case £ 52.99 


960090 RS232 interface for ICL 7106 
incl. disk 966016 and 1CL 7106 £21.18 

930096 Sola'-charging regulator 
mcl. case (metal), heat sink, £ 35.60 
964040 Battery capacity tester £ 18.34 

960077 Flash-Eprom programmer 
emuiator without Eprom £ 63.97 

960049 Subwoofer without LS. 
incl. components filter, amplifier, frans- 
. former, heat sink SK 47/100 £111.98 

960033-1 Logic analyser : mam board 
16 channel incl. of all parts as orobe 
clips, case RE1 . IC4/5, disk £104.27 
Extension ooard without PCB mcl. of 
alf parts - as”TC 21 . probe clips £ 48.91 
960033-2 PCB extension board £ 15.90 
960055 Mams voltage monitor 
incl. transformers, case E 41 1 £ 29.51 

950098 Digital VU meter £144.51 

All components and PCBs as single 
parts available. 


England : 

C-Sl Htfntee O&c'rFitfs 
20 Orchard Flatts Crescent 
Wingfield. Rotherham S61 4AR 
Tel/Fax 01709 560650 

Indonesia : 

PATTRA ELECTRONICS 

Jl.Pagansh no. 184/87 Bandung 40262 
JI.Dulatip no. 67 Bandung 
Tel/Fax 022 433179 

Israel : 

Elektorcal Ltd. 

P.C.3. 41096 Tel Aviv 61410 
Tel. 03 6591991 Fax 03 6596244 

Sweden : 

PB Eiektronik AB 

Box 5516 S-1 4105 Huddinge 

Tel. 08 7100370 Fax 08 7401806 


55*5551 s 


istomers inside EU add price + P&P + VAT 15 % 
Please send orders only by mail or fax. After we received your order you will get a proforma 
invoice with details how to pay. Please do not send cheques or giro transfer in advance I 
Credit card : Please don't forget card number, expiry date and signature ! 

We accept : American Express, Diners Card, Eurocard. Mastercard, VISA 
Charges for P&P (air mail) : 

Inside of EU : £ 4.00 up to £ 25, outside of EU £ 8 up to £ 50.00. (Depends on weight) 


Firma Stippler-Elektronik oferuje w sprzedazy wysytkowej zestawy elementow, plytki drukowane i oprogramowanie do projektow opisywa- 
nych w Elektorze. Zestawy nie zawierajq opisow, transformatorow sieciowych i obudow. Zamowienia sq przyjmowane telefonicznie, fak- 
sem lub przez email (patrz reklama). Ceny podano w funtach brytyjskich. Odpowiednie artykuty mozna latwo zidentyfikowac na podstawie 
specyficznych numerow, ktore podajemy w spisie rocznika 1997 na stronie 14 i 15. 
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NH-3 

Hybrydowy czujnik wilgotnosci 



NH-3 jest hybrydowym czujnikiem wilgotnos* 
ci, o linlowej 2 aieznosci napt^cia wyjsdowe- 
go od wilgotnosci. Sensor stanowi wielko- 
czasteczkowy polimer. ktorym zostata nasy- 
cona porowata ceramika. co rozni ten czujnik 
od typowych rozwsa^zah wykorzystujacych 
wselkoczasteczkowe polimery. 


Budowa i sposob pomiaru 

NH-3 skiada si£ z dwoch sensorow wslgotnos* 
ci wzglpdnej s dwoch drukowanych termisto- 
row NIC na podfozu ceramicznym (t)enek 
giinu). zapewmajacych kompensacj^ tempe- 
raturowa. co umozliwia linearyzacj^ przebie- 
gu nap! pci a wyjsciowego. 

Zmienne napipcie zasitajace jest podawane na 
wyprowadzenia 1- i 3. natomiast napipcie wyj- 
sciowe jest mierzone mipdzy wyprowadzenia' 
mil i 2. 


Termistor 

(TH1) 

Termistor 

(JH2) 

Potqczenle 

miedziane 


Podtoze z ceramiki 
(tienku giinu) 



TH1 


RH2 


Wyprowadzenle 
(brqz fo9forowy) 



VO 


0.5 

4 = 


2.5 


Zastosowania 

Y Systemy kiimatyzacji 

Y Nawilzacze, osuszacze 

Y Suszarki do naczyri i tkanin 

Y Kopiarki i teiefaksy 


8.0 


12.0 


4.15 


0.25 



60 60 100 
Wflgotno$6 wzgl^dna [%] 973009-14 


Wtesciwo6ci 

; ^ Liniowa zaieznosc napi^cia wyjiciowego (zmiennego) od wilgotnosci wzgl^dnej w przedziale 
30... 90%, w zakfesie temperalur 10...4Q*C. 

^ Niewielki wplyw temperatury 

✓ Duza stabiinosc 

✓ Zasiianie rapi^ciem zmiennym 
^ Niewieikie rozmiary i masa 


Parametry pracy ukfadu 
Parametr 


WartoSi 


Napi^cie zasilania (przemienne) 
Znarmonowy pobor mocy 
T empeiatura otoczenia 
Zakres cz^stotliwoSci 
Zakres wiigotnoSci wzglednej (RH> 
Temperatura przechowywama 

WiigotnoSd przechowywama 


maks. 2 V 
ImW (VO* IV) 

0...6CPC 
50Hz...1kHz 
20.. .90% 

-20...80*C (umkad ci^gtego przechowywania przez 
ponad 100 god 2 in przy 71...80°C) 

0...95% (przy -20...40*C) 

0..,80% (przy 40,..80°C, unikad ciqgtego przechowywania 
przez ponad 100 godzin przy 71„.80°C i wiigotnoSci 80%) 


Producent 

Figaro Engineering Inc. P.O. Box 357. 1000 
Skokie Blvd, loom 575. Wilmette. IL 60091, 
USA. 

Tel. (708) 256*3546. fax (708) 256-3884. 

Dyslrybutor fNiemcy) 

Unitronik 

Mundelheimer Weg 9 
40472 Dusseidort 

Tel. 02 11/95 11 - 0. fax 02 1 1/ 95 1 1 - 1 1 1 

Przy k tad aplikacji 

Higrometr. Elektor 12/1997 


Parametry chars kterystyczne 

Parametr 

Min. 

T yp 

Maks. 

Jedn. 

Warunkt 

Napiecie wyjSciowe 

0,34 


0,47 

VAC 

1.0V AC. 25°C, 60% 

Nachylenie charakterystyki U(RH) 

- 

0.015 

_ 

V/% 

1.0V AC, 25°C, 40 .70% 

B^d (2 uwzgl^dnieniem wptywu temperatury) 

-10 

- 

flO 

% 

1,0V AC, 10... 40^0, 30... 80% 

Wptyw temperatury 

-5 

- 

+5 

% 

1.0V AC, 10...40°C, 30 . .80% 

Czas odpowledzi 1 

- 

3 

i 4 

min 

25°C, od 30% do 80%, prgdkoSt przeptywu powietrza 2,5m/s 

Czas ustalania 2 

* 

100 

| 150 

ms 


Rezystancja termistora 

- 

20 ±5% 

* 

k Q 

25 C ±0.2 C 

State B 

- 

4350 *5%: 

- 

K 



| 1 Czas odpowledzi na zmian$ wilgotnosci 0 90%. 

j 2 Czas mezb^dny do ustabllizowama warunkdw pracy uktadu po doprowadzeniu napi?cia zasiiaftcego. 
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MAXI 87 

Szeregowy przetwornik A/C matej mocy 


Wiasciwosci 


✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 


RozdzieiczoSc 12 bitow 

NteiiniowoSe calkowa±t/2LSB (MAX187A) 

Wewnftrzny uklad siedz^co-pami?tast)cy. cz$siotlivvosc probkowania 75kHz 
Pojedyncze zasiianie +5V 

Maly pob6r pradu (2pA w stanie wyl^czenia. 1 ,5mA w starne aktywnym) 
Wewn$tr 2 ne buforowane zrodlo nap^cia odniesienia 4.096V 
Trojprzewodowy interfejs szeregowy. zgodny z SPi™ G$Pi™ i Mircowlre ?M 
Miniature we obudowy: 8-wypfovvaclzeniowa DIP i 16-wyprowadzeniowa SO 



■POUT 

■SCI# 


:s 

■mu 


-tfroi»0««C?Erc t-W-'PACUrAC^C'OOWCj '«! • JOG* »' 0'& 


Parametry charakterystyczrte 

Voo = t 5V *5%. GND - OV. napieda wejsciowe unipolar ne. szybkosc probkowania ?5k$p$. czestotliwosc zegara zewnetrznego 
kxK - 4.0MHz (wspftczynnik wypetnienia 03). Vr$; = 4.096V do k. REF dotaezony kondensatgr 4.7pf 


Parametr 

Symbol Warunki 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Jedn 

Dakladnosc statopr^dowa (uwaga 1) 






Ro2dziefC70^ 




1 0 

hi tv 

Dokladnosc wzgi^dna (uwaga 2 5 

. MAXI 87 A 

- 


±0.5 

LSB 


: MAX1878 

- 


±1 

LSB 

rp 

MAX187C 

- 


±2 

LSB 

Rozniczkotw blad iiniowo&i 

'DNL j Bez gubienia kod 6 w w calym 






zakresie temperatur pracy 

- 


±1 

LSB 

Bl^d offsetu 

MAXI 87 A 

* 


.♦1 

LSB 


MAX167B.-C 



±3 

LSB 

Blad wzmocnienia {uwaga 3) 

MAX 187 



.3 

LSB 

Wspblczynnik temperaturovw wzmocnienia 

• Zewn^trzne Jfrddlo odmesiema 4.096V 


t 0 8 


ppm- % C 

Parametry dynamiezne (wejiciowy sygnaf sinusoid^lhy 10kHz. 0...4,096Vpp, ?5ksps) 





Stosunek sygnalu do szumu i znieksztalcen 

SiNAD 

70 



dB 

Znieksztalcenia (do pi^tej harmonieznej) 

THD : 



-30 

dB 

zakres dynamiezny wolny odzakloceh 

SFDR 

80 



dB 

Pasmo dSa malych sygnaiow 

: Spadek 3dB 

- 

4,5 

- 

MHz 

Pasmo mocy 


* 

0,8 

- 

MH 2 

5zybkos£ przetwarzania 






Czas pr 2 etwarzania 

tcowv ' 

’ 53 ' 

- : 


US 

Czas Siedzenia/pamietania 

tACG 

1.5 



us 

Szybko^d przetwarzania 

: Zewn^trzny zegar 4MHz. 13 cykli 



75 

ksps 

Opoznienie aperluFy 

Upr 


10 


ns 

Drzenie aperlury 



: <50 j 


ps 

Wej^cle analogowe 






Zakres napi^d wej^ciow^ch 

1 


■ * 

0...Vrff 

V 

PojemnoSd wej^ciowa (uwaga 4} 



16 


. PF 

Wewn^trzne Jfrddto odniesienia (aktywne buforowanie) 

Napi^cie na wyj^ciu REF 

Vref |TA~+25 ii C 

4,076 

4,096 

4.116 

V 


Vref i Ta - Twin.. .Tmax. MAXI 87 C 

4.060 


4.132 

V 


Vref ! Ta = Tmin-Tmax, MAXI 87 E 

4,050 

' 

4.140 

V 


Vref 1 Ta^Tmin -Tmax, MAXI 87 w M 

4.040 

- 

4.150 

V 

Wspolczynnik temperaturowy Vr?f 

j MAX187AC/BC 

- 

±30 

±50 

ppm/ v C 


\ MAX187AE/BE 


±30 

±60 

ppm/'C 


i MAX187AM/BM 

- 

±30 

±80 

ppm/ : C 

Pr^d zwarcsowy wyjkia REF 


- 


30 

mA 

Stabiiizacja obcia^enlowa (uwaga 5) 

j obci^ 2 enie 0 ... 0 . 6 mA 

* 

1 

. 

mV 


Wytfcle cytrowe (OOUT) 


Napi$cle wyjsciowe w stanie niskim 

[ VOL 

Iswk ■ 5mA 

- 

- 

0,4 

v ; 


Vot 

t$)NK “ 16mA 

- 

0.3 


V 

Napipcse wyjiciowe w stanie wysekim 

i Vqh 

J source * 1 mA 

4 


* 

V 

; Prad uplywu w stanie wysokiej impedanefi 

Ml 

CSW5V 

- 


±10 

UA 

: Pojemno^5 wyj. w stanie wysokiej impedaneji 

! COUT 

CS'- = 5 V (uwaga 4) 

* 

- 

15 

PF 

Warunki zasilanfa 

: Napi^ciezasiiania 

; Voo 


4,75 

- 

5,25 

V 

I Pob 6 r prqdu 

j Ido 

Stan aktywny 


1,5 

2,5 

mA 


Idd 

Stan wylaezenia 

* 

2 

10 

UA 

j Tlumienie wplywu napiecia zasilania 

I PSR 

Vdd = +5V ±5%, zewn^trzne zrodlo 
odniesienia 4,096V. napi^cie wej sc i owe 
calego zakresu (uwaga 6 ) 


±0,06 

±0,5 

v 


Uwagt 

? 1 . Mterzone przy Vac “ +5V 

{ 2 DoktadnosC wzglybna stenowi rttntof m^dzy w»1o$tia leoretyczna j otrzymana w wyniku przetwarzante dla (tanego napieda anaiogowego 
I po przeprowadzeniu kafrbracji dla pelnego zakresu 

; 3. Wewn$trzne rvapi^cie odniesienia; skompensowane nleziownowazenie. Bez b+edow dztetarsia Zrodla napi$cia odniesienia. 

- 4. Zapewnione dzieki zastosowanym sozwiazanionn. me pocflega restowamu podC2as produkcjt 
■ 5. Aby zapewnic podan^ doktodnosS przeiwarzania.. w lego irakeie obci^enie uktadu nis mole ufegac zmianie. 
i 6. Test stafepradowy Pom far jest przeprowadzany tytko dia 4.75V i 5,25V. 


•-til 

4.N f7 

w* if 

rcf nr 


AAAXC \AA 

MAXI 8? 
MAX 189 


3 SCLK 

Ties 

3 OCUT 

JjJ GN0 


Opis ogolny 

1 2 - b ito wv anai ogo wo-cy f ro wy . 
szeregowy przeiwomrk MAX 187 
jest zasiiany pojecSynczym napse- 
ciern +5V. a jego zakres naptec 
wefsciowych wynosi 0...5V. Wew- 
netrzny pf 2 etworn»k dziata na za- 
sadzie koiejnych przybiizen. Czas 
konwersp wynosi 8.5ps. Uklad jest 
wyposazony w szybki uklad sie- 
dzaco-pamietaj^cy (1.5ms). zegar 
i szybki trojprzewodowy interfejs 
szeregowy. 

MAXI 87 zapewnia probkowame 
i przetwarzanie analogowo-cyf- 
rowe sygnaiow z szybkosctg 
75ksps. Przekazywanie danych 
pr-zez interfejs szeregowy nie 
wvmaga dodatkowych uktadow. 
ruezbedne jest natomiast poda- 
me zewnetrznego sygnalu zega- 
rowego. Interfejs ten moze 
wspolpracowac z wsekszoscia 
procesorow sygnalowych (DSP) 
I mikrokontroterow. Interfejs jest 
zgodny ze standardem SPI 7M , 
QSPI™ t Mircowire™. 

Uklad MAXI 87 posiada wewnet* 
rzne zrodlo napipcia odniesienia. 
Jest oferowany w mimaturowej 
8-wyprowadzeniowej obudowie 
DIP oraz w 16'WyprowadzeniO' 
wej obudowie SO. Pobor mocy 
przetwomika wynosi 7.5mW i spa- 
da do lOpW w stanie wyl^czenia 
(shutdown). 


Producent 

Maxim Integrated Products 
(www.mxim.com) 


Przykiad apiikacji 

12-bitowy interfejs anaiogowo- 
-cyfrowy, Elektor 11/1997 
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BEZSZUMNY REGULATOR 
GLOSNOSCI STEROWANY 

PODCZERWIENIA 





R*W Fvifl : v 


z potencjometrem 
elektronicznym 

typu D81669 


Potencjometr elektroniczny 

Konstrukcja opiera si$ na dwbch stero- 
wanych elektronicznie potencjometrach 
typu DS1669 firmy Dallas Semiconductor, 
W skrocie. potencjometry te skladaja 
si$ ze Sciezki rezystywnej, z odczepami 
na 64 pozycjach rozmieszczonych 
w rbwnych odst^pach, multipleksera 
64:1, uktaddw sterujacych i parried 
EEPHOM. Uklady te sa dost^pne 
w obudowach DIP (typ DS1669) lub 
SOS do montazu powierzchniowego 
(typ DS1669S). Obydwa typy maja trzy 
wersje rezystancji: lOkft, 50kQ lub 
lOOkQ. Wartosc jest identyfikowana po~ 
przezdodanie do kodu typu liczb 10, 50 
lub 100. 

Odczepy 64 wyjsc sciezki rezystywnej 
sa doprowadzone do multipleksera 
okreslajacego, ktore z nich jest wybra- 
ne; odpowiednie dane sa zapisywane 
w pami^ci EEPROM. To zapewnia, ze 
nawet jeSli zasilanie urzadzenia zosta- 
nie wyl^czone. ustawlona wartoSb zo- 
stanie zachowana. 

Uktady sa sterowane (1) jednym przy- 
ciskiem zwi^kszania/zmniejszania re- 
zystancji (przeiacznik zwierny wtaczony 
pomi^dzy wyprowadzenie UC i mas$; 
wejScie DC poiaczone z linia zasilania) 
lub (2) dwoma oddzieinymi przyciska- 
mi do zwi^kszania i zmniejszania rezys- 
tancji (wiaczonymi odpowiednio pomi^- 
dzy wyprowadzenie DC i mas? oraz po- 


mi^dzy wyprowadzenie UC i mas$), 
albo (3) poprzez mikrokontrOier. Sciez- 
ka rezystywna jest wtaczona pomi^dzy 
wyprowadzenie 4 (RL - dolny koniec 
R) i 1 (RH - gbrny koniec R) (patrz ry - 
sunek 1 ). Przy pracy z jednym przycis- 
kiem wcisni^cie przycisku powoduje. ze 
symboliczny suwak przesuwa si$ w kie~ 
runku jednego z kohcow sciezki rezys- 
tywnej: gdy osiagnie koniec, zawraca 
i porusza si^ w kierunku drugiego koh- 
ca. To samo nast^puje, gdy uktady sa 
sterowane impulsami z mikrokontrole- 



Uktad opisany w nlniej- 
szym artykule wyjqtkowo 
nadaje si$ dla lych, kto- 
rzy doceniajq komfort, jak 
rowniez jakosd dzwifku* | 
W uktadzie dwa elektro- 
niczne potencjometry sq 
sterowane za pc^®|lct- 
wem nadajnlka podezer- 
wieni RC5 dla zapewnie- 
nia regulacji gtosnosci nle 
tylko wolnej od trzaskbw 
i innych dokucziiwych za- 
klocen, ale rdwniez \ 
pornej na zu*yci#: 
v i uszkodzenie. UWad 
jest przeznaczony 
do zmontowania 
na mate] ptytce 
dru kowanej , ktora 
moze bye wygod- 
— o nie wbudowanq 

w niemal kazdy 
_jl z istniejqcych 

wzmacnlaczy.ji 

T. Giesberts 
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Rys. 2. Schemat elekt- 
ryczny regulators gtos - 
nosci, w ktorym IC6 
i IC7 sq rzeczywistymi 
potencjometrami stero- 
wanymi przez IC4 i IC5. 
Sygnaty sterujqce pod - 
czerwieni sq przetwa- 
rzane przez IC1...1C3. 


ra. Przy pracy z dwoma przyciskami, 
gdy wcisni$ty jest przycisk zmniejsza- 
nia rezystancji, symboliczny suwak 
przesuwa si$ w kierunku RL, a gdy 
wcisni$ty jest przycisk zwi$kszania 
- w kierunku RH. 

Wejscia sterowania r$cznego (UC i DC) 
S3 wewn$trznie odktocone. Ukiad nie 
reaguje natychmiast na wcisni$cie 
przycisku, a dopiero po 1ms. Gdy wy- 
i^cznik jest wcisni$ty przez krocej niz 
1 s, jest to uwazane za pojedyncze dzia- 
ianie. Jesli wcisni$ty wyi^cznik zostanie 
przytrzymany diuzej niz Is, suwak prze- 
mieszcza si§ o jeden odczep co kazde 
100ms; nazywa si§ to funkcj^ automa- 
tycznego powtarzania. By przejsc od 
jednego konca sciezki rezystywnej do 
drugiego, suwak potrzebuje okoio 7s. 
Wejscia UC i DC dwoch potencjomet- 
row, IC6 i IC7 (patrz rysunek 2), S3 
przei3czane przez IC4. IC5a i IC5b re- 
alizuj3 tutaj specjaln3 funkcj^, do ktorej 
powrocimy pozniej. 


Sterowanie podczerwieniq 

Sygnai podczerwieni (IR) emitowany 
przez nadajnik RC5 zawiera dwie waz- 
ne dane: adres systemowy i samo po- 
lecenie. Zgodnie z kodem RC5, adre- 
sem systemowym przedwzmacniacza 
jest „16”. Jesli adres ten jest juz zaj$ty 
lub jesli potencjometr nie jest dot3Czo- 
ny do przedwzmacniacza, a do urz3~ 
dzenia innego typu, moze bye wyko- 
rzystany inny adres. 

Adres jest ustalany przez wejscia AO... 
...A4 IC2. Dla adresu „16” wejscia AO... 
...A3 musz3 bye logieznymi zerami, co 
osi3ga si$ poprzez zwarcie odpowied- 
nich koncowek K1 (1 i 2, 3 i 4, 5 i 6 oraz 
7 i 8; koncowki 9 i 10 pozostaj3 rozwar- 
te). Adres „0”, zarezerwowany dla od- 
biornikow telewizyjnych, jest ustawiany 
przez zwarcie wszystkich pi$ciu par 
koncowek. Jest oczywiste, ze wybor 
klawiszy w nadajniku RC5 jest okreslo- 
ny przez to, ktore pary koncowek S3 
zwarte. 

Sygnai z nadajnika RC5 jest odbierany 
przez IC1 . Jest to specjalny ukiad firmy 
Siemens, zawieraj3cy fotodiod$ pod- 
czerwieni i kompletny odbiornik. Zde- 
modulowany sygnai z jego wyjscia 
(k. 3) jest doprowadzony do dekodera 
IC2, ktory zamienia go na sygnai cyfro- 
wy. Sygnai ten jest dost^pny jako po- 


ziomy logiezne na wyjsciach A...F. 
W opisywanym ukiadzie istotne S3 tylko 
dwie komendy: 

Adres F E D C B A Komenda 

16 0 1 0 0 0 0 giosniej 

17 0 1 0 0 0 1 ciszej 

Wyjscia B...F IC2 S3 poi3Czone z pi$- 
cioma wejsciami P cyfrowego kompa- 
ratora IC3, pozostaie wejscia P S3 poi3- 
czone z mas3. Wyjscie komparatora 
(k. 19) przyjmuje stan niski, gdy siowo 
danych na wejsciach P jest takie samo, 
jak ustawione za posrednictwem K2 na 
wejsciach Q. W takim przypadku dioda 
D2 swieci. 

Wyjscie A IC2 umyslnie nie jest poi3- 
czone z jednym z wejsc komparatora, 
poniewaz stan tego bitu (LSB) rozni si§ 
w komendach „giosniej” i „ciszej”, 
i mogiby tym samym zakiocac prawid- 
iowe funkejonowanie IC3. 

Ukiad odbiornika jest odsprz$zony ob- 
wodem R1-C1, a ukiad dekodera ob- 
wodem R2-C5-C6. 

Obwod R3-C2 zapewnia reset ukiadu 
IC2 po wi3czeniu zasilania. 

Zwora JP1 umozliwia dekoderowi IC2 
przetwarzanie kodow RECS80 lub RC5. 
Zazwyczaj b$dzie to kod RC5, w ktorym 
to przypadku zwora musi bye wi3Czona 
pomi^dzy wyprowadzenie 11 i mas§. 
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Kwarc XI, w poi^czeniu z R4, C3 i C4 
zapewnia, ze sygnai zegarowy IC2 jest 
prawidiowy. 

Drabinki rezystorow R5, R6 i R8 dziaia- 
j3 jako rezystory podci^gaj^ce w gorp 
rozmaite wejscia i wyjscia. 

Sterowanie synchroniczne 

Wczesniej zostaio stwierdzone, ze po- 
tencjometry S3 sterowane poprzez 
czenie wejsc UC i DC z mas^. Dokonu- 
je sip to za posrednictwem multiplekse- 
row analogowych, zawartych w ukia- 
dzie IC4. Zastosowanie multiplekserow 
umozliwia, w miarp potrzeby, doi^cze- 
nie dwoch wyi^cznikow przyciskowych. 
W tym celu na piytce drukowanej prze- 
widziano wyprowadzenia zwipkszania 
(UP) i zmniejszania (DOWN) rezystan- 
cji. Jako IC4 zastosowano ukiad 4052, 
maj^cy ponadto tp zaletp, ze nie wyma- 
ga dodatkowych ukiadow logicznych 
do prawidfowego dekodowania kierun- 
ku ruchu. 

Adres multipleksera jest kombinacj^ 
zdekodowanego bitu LSB (wyjscie 
A IC2) i stanu wyjscia IC3. 

Jak wspomniano wczesniej, jesli wej- 
scie UC lub DC IC6, lub IC7 zostanie 
pobudzone przez diuzej niz Is, suwak 
automatycznie bpdzie przesuwai sip 
o jedn^ pozycjp co 100ms. W opisywa- 
nym ukfadzie, w ktorym potencjometry 
s^ sterowane rownolegle, suwaki mog3 
sip przemieszczac nie zawsze synchro- 
nicznie i to jest powod, dla ktorego fun- 
kcja automatycznego powtarzania jest 
zablokowana. Zamiast tego, potencjo- 
metry S3 sterowane ci3gami dyskret- 
nych impulsow, dostppnych na wyjsciu 
CA ukiadu IC2. Jesli sygnai ze sterow- 
nika RC5 jest nieprzerwany, na wyjsciu 
CA co 120ms pojawiaj3 sip impulsy 
o szerokosci 15ms. Zarowno szero- 
kosc, jak i czpstotliwosc powtarzania 
tych impulsow doskonale nadaj3 sip do 
powtarzalnego pobudzania potencjo- 
metrow. Co wazniejsze, synchronicz- 
nosc dziaiania jest zagwarantowana. 

Czas martwy 

Wyjscie komparatora IC3 pozostaje 
w stanie niskim tak diugo, jak diugo wyj- 
scie CA ukiadu IC2 jest aktywne, co 
utrudnia zapewnienie tego, aby suwaki 
IC6 i IC7 nie przesunpiy sip wipcej, niz 
o jeden okreslony krok. Dlatego ukiad 
IC5 wprowadza czas martwy, ktory za 
posrednictwem PI moze bye ustawiany 
pomipdzy 0,22s a 1,22s. Organizacja 
jest taka, ze pierwszy ruch suwaka ma 


Rys. 3. Pfytka drukowana regu- 
latora zostata zmniejszona tak, 
jak tylko byto to moiliwe, dla 
utatwienia wbudowanla jej w is - 
tniejqcy sprz$t. Upewnij si$, czy 
IC1 ma wfdok na swiat zewnpf- 
rzny, Rysunek sciezek zamiesz - 
czamy we wktadee (str. 34-35). 


miejsce natychmiast po impulsie wyj- 
sciowym IC3. Po nim nastppuje czas 
martwy, a dalej ci3g impulsow. 

Czas martwy odmierza wyzwolenie mo- 
nowibratora IC5b przednim zboczem 
pierwszego impulsu wyjsciowego IC3. 
Wyjscie Q IC5b przyjmuje stan wysoki 
i zapobiega dalszym ruchom suwaka, 
pobudzaj3C wejscie blokuj3ce IC4. 
Poniewaz impuls ukiadu 4538, zastoso- 
wanego jako monowibrator, moze bye 
podtrzymywany, dla zapobiezenia nie- 
poz3danemu wydiuzaniu czasu mart- 
wego dodano IC5a. Obydwa monowib- 
ratory S3 wyzwalane jednoczesnie, 
a IC5a od razu blokuje wejscie wyzwa- 
lania IC5b, wymuszaj3c poziom niski na 
wyprowadzeniu 11. Poniewaz impuls 
IC5a jest diuzszy niz czas powtarzania 
IC3, powtorzone impulsy na wyjsciu 
komparatora nie maj3 wpiywu na ukiad 
IC5b. 

Diugosc czasu martwego najlepiej 
okreslic eksperymentalnie; zazwyczaj 
wystareza ustawienie PI w poiozeniu 
srodkowym. 

Piytka drukowana 

Najlepiej zmontowac ukiad na piytce 
drukowanej przedstawionej na rysun- 
ku 3, ktora zostaia zmniejszona tak, jak 
tylko byio to mozliwe, poniewaz nalezy 
sip spodziewac, ze wipkszosc konstruk- 
torow zechce umiescic j3 w istniej3cym 
sprzpcie, by zast3pic jego regulator(y) 
giosnosci. Doprowadzenia tych regula- 
torow powinny zostac odcipte i poi3czo- 
ne z koncowkami RH, RW i RL piytki. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:47Q 

R2: 2,2 n 

R3: 68kn 

R4, RIO: 1MQ 

R5: drabinka 4 x 10k^ 

R6, R8: drabinka 8 x lOkft 
R7: 6800 
R9: 220kO 

R11, R12: opcjonalne, patrz tekst 

PI: 1MQ, potenejometr montazowy, lez^cy 

Kondensatory 

Cl, Cl 6: 220/JF/25V, stoj^ce 

C2: 1/jF/ 63V, stoj^cy 

C3, C4: 27pF 

C5: 1 0/jF/ 63V, stoj^cy 

C6: 0,047/iF, ceramiczny 

C7: 1>l/R MKT (metalizowany poliestrowy), 

rozstaw 5mm lub 7,5mm 

C8: 0,22/iF 

C9...C11, Cl 3, C14, C17: 0,1 /jF, ceramiczne 
Cl 2: 47/JF/25V, stoj^cy 
Cl 5: 4,7/iF/63V, stojajcy 

indukcyjnosci 
LI: 10/iH 
Poiprzewodniki 

D1: 1N4148 

D2: LED. wysokosprawna 

D3...D6: BAT85 

D7: 1N4001 

Ukiady scalone 

IC1: SFH506-36 (Siemens)* 

IC2: SAA3049P (Philips)* 

IC3: 74HC688 
IC4: 4052 
IC5: 4538 

IC6, IC7: DS1669 (Dallas Semiconductor)* 
IC8: 7805 

Rozne 

JP1 : 3-drozna zi^ezka ze zwor^ 

K1, K2: dwurz^dowe 10-drozne zi^ezki 
z pipcioma zworami 
XI : rezonator kwarcowy 4MHz 
Piytka drukowana: nrzam. 970064 
(patrz Dziai Obsiugi Czytelnikow na str. 64) 

* Patrz dodatkowe informaeje na str. 49. 
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Na koniec... 

Chociaz ukiady ICG i IC7 zabezpie- 
czone przed zbyt Wysokimi napipciami 
wejsciowymi diodami D3...D6, przykta- 
dane sygnaiy wejsciowe nie powinny 


przekraczac 1,5V wartosci skutecznej. 
Liniowa charakterystyka potencjomet- 
row moze uzyskac wygl^d bardziej lo- 
garytmiczny dzi^ki wi^czeniu pomipdzy 
RW i RL rezystorow R11 i R12, jak to 
przedstawiono na rysunku 2. Wartosc 


tych rezystorow powinna wynosic 
V4...V16 wartosci potencjometrow. Za- 
chowaj jednak ostroznosc, by nie 
uszkodzic ukiadow potencjometrow, 
poniewaz pr^d ptyn^cy przez suwak 
nie moze przekroczyc 1mA. Oznacza 
to, ze rezystory te powinny bye stoso- 
wane tylko z potenejometrami lOOkQ. 
Gdy ukiad jest wbudowany do wnetrza 
istmej^cego sprzptu, musi to. oczywis- 
cie. bye dokonane tak, by odbiornik 
podezerwieni miat widok na swiat ze- 
wn^trzny. W niektorych przypadkach 
moze bye konieezne przediuzenie wy- 
prowadzen tego uktadu scalonego trze- 
ma krotkimi odcinkami izolowanego 
przewodu. 

Poniewaz ukiad ma swoj wiasny pros- 
townik (D7) i stabilizator (IC8), moze 
bye zasilany dowolnym napipciem 
zmiennym lub staiym, rownym 9 V lub 
wyzszym. Moze to bye zasilaez siecio- 
wy, ale mozliwe jest rowniez zasilanie 
ze sprzptu, w ktorym jest zamontowany 
regulator gfosnosci. ■ 
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October 1997 


Serial Port Switch 
E97Q0S7 Paris ser »n«l. sub-0 connectors 
and mains odaplor 195.00 

Parts- MAX234CPE 26.50 

A/D Converter with MAX 187 
E970Q60 Paris set ind. sub-D plug 

in metal rase 117.50 

Parts: MAXI 87 BCPA 72.50 

Electronic Offset for Dig. Scopes 
£970063 Parts set ind. PC-8oard 

ironslormer 249.00 

IR Controlled Potentiometer 
£970064 Parts set DSI 669-10 

llOKohm) 149.00 

Parts: SFH506 -36 5 9S 

SAA3049 23.00 

DSI 669- 1 0 22 50 

50 MHz Frequency Meter 
£970077 Ports set me l software. 

and ICO Module 225.00 

Parts: 7415292 39.95 

*CD Module 1x16 47.50 

Directional Microphone 
£970079 Ports set 

mci. 2 electret mikes 84.95 

Parts: OP413FP 

(only available loler an} 29.95 


September 1997 


Chipcard Reader/Writer 
E97Q0SQ Paris set ind. software and 

chipcord connector 95.00 

Pons: special smart cord 

connector 47.50 


September 1997 


Chipcard Reoder /Writer 
E97Q050 Pom set ind software 3nd 

cKipcard connector 95.00 

Parts, special smortcord 

connector 47 50 

Dual Continuity Tester 
E97002C Pans set <nrl battery 

and piezo buzzer 45.00 

Centronics Relay Card 
£970053 Ports set. ukI 8 pcs, 

t cord relays 169.50 

Parts: c-cord relay 10 95 

Presskey CTL3 1 50 

a (3 Powersuppty 
soexet V2H? 3 95 

Test Data Acquisition System 
£970059 Parts set >ncf software. 

PC8 mounted NjCd ana ptastic box 249.00 
Ports: LM385LP2.S 4.95 

MAX791 38 50 

HiCd PC8-mounted 3.6V 17 95 
Hybrid Audio Amplifier 
£972020* Ports set stereo, ind. PC Boord. 
neatsinks all special components, 
exd metal cabinet 998.00 

Parts: PC Board {stereo) 99.00 
PCC88 17 90 

2SK176 57 5C 

2SJ56 57 50 


July /August 1997 


Video Distribution Amplifier 
E974Q42 Ports set ind P C6 

mount cinch sockets 121.95 


July/ August 1997 


Digital Tester 

£974012 Parts set 99.00 

Switch-mode Power Supply LM2S74 
£974024 Parts set. ind suppresso' 

ceils wire 69.95 

Selective Door Chime 
E974Q25 Parts set inci.LS ond 

Siemens 1C 64.95 

p om SAE08CO 14 95 

Stand-alone Sound Card 
E97410Q Ports set ind. PCB-transformer 
exci. D850XG 118.00 


June 1997 


Car 8attery Monitor 

£970025 Pons set ind. relay 

and megnetosensor 169.00 

Pans KM210B (magnet sensor) 5 95 
Siemens relay 1 7 50 

Earth-leakage meter 
£970046 Ports set excl piastre box 105.00 
?orrs: Philips toroidd core 5 95 
80C537 Microcontroller 8oard 
£970048 Pam set. .nd. sotrwaie 399.00 
Ports. Siemens 80C537 42 50 

RTC72421 29.50 MAX69I 21.95 


May 1997 


Advanced IRC Meter 

E970028 Parts set excl box and 

•rant panel fail 695.00 

a orts MPR24 


resistors 0.1^ 

195 

3AV45 

17 95 

AD 1 847 JP 

95.00 

AD 847 JN 

22 95 

OP282GP 

7.75 

ADG433BN 

13.90 

AD620AN 

24 5C 

PGA103P 

37 90 

ADS2101KP8C 

99 50 

ST93C46CB1 

3.75 

Long-distance IrDA Link 
E970041 Pam set met software 

Parts: SFH 203 FA 

1.95 

TSAHA52C3 

1 25 

3UK552 

3.95 

MAX232 

5.25 

SIR2 

12.75 

Xtal 22 ll84Mc 

8.95 


May 1997 


Wideband Millivolt Meter 

£970021 Par’s set ind box 

ana LCD-modvie 195.00 

’arts. 8 A* 81 1 50 

III 252 12 10 

ICD-Volirr,. Module 29 90 

Compact AF Output Amplifier 
:97QD43 Pans set ind heatsink 

excl. powei supply 289.00 

Pons: GT20D1 01 34 95 

GT20D201 3495 

Siemens relay 1 7 5C 


April 1997 


Opto-to-coaxiol audio converter 
E970031 Parts set excl cables 85.00 
Pans: T0TX173 18 50 TORX173 21.50 
9 CS-Cmch conrecior T(Ph : 25 


March 1997 


Battery Operated Sine-Wove 
Generator 

E97Q003 Parts set md battery 

excl case 91.50 

Eprom Programmer 
E97Q010 Ports ser + softw 976003-1 

on CD-ROM 179.00 


Firma C-l Electronics oferuje w sprzedazy 
wysytkowej elementy, ptytki drukowane 
i oprogramowanie do projektow opisywa- 
nych w Elektorze. Ceny podano w gulde- 
nach holenderskich. Odpowiednie artykuty 
: mozna tatwo zidentyfikowac na podstawie 
jzispecyficznych numerow, ktore podajemy 
w spisie roeznika 1997 na stronie 14 i 15. 


C-i Electronics P.O. Box SS44 NL 3008 AM Rotterdam 
The Netherlands 

Fax*: (431) 104861592, email: OIL $ EURONET. NL 

When foxing please include your full address for relurn mail 
Enclose one IRC with all correspondence Prices are in Dutch guilders 
(NIG), subject to change wilnoul prior notice, exclusive of 1 7 5% VAT 
[ BTW) ond P&P. £ . & 0. E Private customers in EU counlnes add 8TW 
(soles tax) at 17.5%, then P&P 

PSP Airmail, recorded delrvery. Europe: NIG 15 00 for wetghl to I kg. 
Outside Europe: NLG 15.00 for weight up to 250g. Extensive ordering 
info supplied wrth catalogue Please osk tor o C-l orderfewm 

VISA - MASTER • ACCCESS - EUROCARD :rd«n •rfcome 
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LM8659 - 2 szt. do mikrofalowki. 
Tel. 061-878-96-49. 


Uszkodzone CB, do 20 zf, kon- 
I +akt listowny, Tomasz Konopka, 
05-120 Legionowo, ul. Rycerska 
| 1 A/2. 



Praca chatupnicza od wia- 
rygodnych firm zachodnich, z 
elektroniki z dostawq i odblorem. 
Prosze o kopert§ i znaczek, 100% 
uczciwosci, napisz! Katarzyna 
Czekdjsko, 26-110 Skarzysko- 
Kamienna, ul. Rejowska 24/22. 



Lampy elekfronowe podstawki 
lampowe, trafa gfosnikowe 
wszelkiego typu 20Hz-20kHz, 
ultralinearne sprzedam-kupi^. 
Florian Szczesniak, 02-697 War- 
szawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. (022) 847-11-56. 

Marzy Ci $i§ uklad z wyko- 
i rzystaniem PLD? Chcesz zbu- 
dowac urzqdzenie oparte na 
najnowszych rozwiqzaniach? Ale 
jak to zaprogramowad? Teraz 
i wiesz gdzie: Michal Tarasiejski, 
I 71-250 Szczecin 43, skr. 87, 
email: mickytar we.tuniv. 

; szczecin.pl., tel. (0602) 386-567. 


Przyjm? bezptatnie i zwr6c$ koszt 
przesyiki ziomu i cz?£ci elek- 
tronicznych, sprzedam luzne nr 
EP, EdW i SR 1-12/96, 5, 7, 8/97. 
Tomasz Konopka, 05-120 Legio- 
nowo, ul. Rycerska la/2. 


ill 




Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
j do mieszkari i samochoddw 
| w dowolnych konfiguracjach 


Sklep - pawilon 102 

Warszawa. Bazar Wolumen 

1 {rdg Kasprowicza i Wolumen 53) j 

| Czvnny: \ 

we wtorki i pi^tki w godz, 9°°- 1 2 00 
| oraz w czasie trwania gieldy elektronicznej: [ 

w sobocy w godz. 13^-18°° 
w niedzlele w godz. 6°°- 1 3 00 1 



I Zapytama o ob)TV$ oiaz zamow tenia \ 

1 proszf skliidac li stow me. t cle tonic znie hib faxem: | 

Gerard Heering 

[03-254 Warszawa, ill. Turmoncka 15m 145 j 
te 1/tax 674- 1 1 -44 tel . 0-602-25 1 - 1 60 j 


Poszukuje gtoSnikdw duiej mocy, 

spalonych lub zatartych, takie 
przewin^. Kontakt tel. 0931 66- 
241 w 893 lub listowny. Zygmunt 
Janowicz, 72-330 Mrzezyno, ul. 
Zielona 6/2. 



Stacje iutownicze 50W, reg. 
temp, 150-450°C, cena 150 zt. 
Tel. 058-52-58-82. 

Tania wyprzedaz; ksiqiki 
czasopisma EP, RE, NE, pro- 
gramy do rysowania ptytek na 

PC oraz dwa uszkodzone, 
Identyczne mierniki cyfr. Info, 
kop. + zn, Tel. 042-513-520. 

Zasilacz laboratoryjny 0-30V, 3A 
z zabezpieczeniem. Oscyloskop 
(OMt-3M). mini serwisowy (cena 
obu przyrzqdow 300 zl). Leszek 
Motyka, 59-225 Chojnow, ul. ! 
Drzymaly 6/15. 

Tanio nadajniki UKF FM, TV. 
odb. nasluchowe' 146MHz i ra- 
diopowiadomienie duzego za- 
si^gu T5km, kbdowane cyfrowo, 
gwarancja jakoSci i rachunki. 
Info, kop, + zn. Andrzej Czar- 
necki, 41-207 Sosnowiec, ul. W. 
Polo 13/169. 

Tanio nadajnik UKF FM Motorola, 
zasieg ponad 10 kilometrow bez 
wzgl^du na pogode, wieikosc 
paczki paplerosPw, szczegoiowa 
dokumentacja. Andrzej Nyga, 
Miawa, ul, Sienkiewicza 1/13/65, 
tie. 023/654-32-38. 

Wykrywacz metali do poszukiwafi 
ziota, skarbow, militariow firmy 
Armand. Wojciech Oksienciuk, 
05-806 Komorow, ul. Ryszarda 44. 



KRAM1K • dziat drobnycb ogioszeh - zaprasza elektronikow (tylko osoby prywatne) (160 kratek) nalezy wypefnic duzymi literami z zachowaniem odst^pow mi^dzy 

dobezplatnego publikowaniaogloszeh. Tresc ogtoszenia maze bye dowoinafwyrmana. wyrazamt w postaci jednej pustej kratki. imi?. nazwisko i adres nie sq zaliczane do 

sprzedaz, kupno, praca. itp.). jednak musi bye zwiazana z eiektronikq. Ogloszenia limitu 160 znakdw. 

zawieraj^ce co najwyzej 160 znakow przyjmowane wyl^oznie na kuponach Kupony nalezy przesyiac na adres 

wyci^tych z ostatmego numeru 'Efektora Elektronika\ przy czym obszar kratkowany Etektor Elektronik. 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 1 34, 
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UWAGA! 


Rubryka ^Kramik Eiektora* rozwija st$, dlatego postanowili£my nie ograniczad grona jej klientbw wylqcznie do os6b prywatnych, 
W zwjqzku ztym uworzylismy now^ rubryk$ „Rynek i Gielda". ktbra zawiera w sobie zarowno darmowe ogloszenia prywatne, 
czyli dotychczasow^ rubryk$ „Gietda ,T oraz ptatne - choc bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I GIELDA" 

1 . Bezpfatne ogloszenia dla osob prywatnych przyjmowane tyjko na oryginalnych blankjetach wyci^tych z ostatniego numeru „Elektora 
Elektronika”. Tresc ogloszenia moze dotyczyc sprzedazy, kupna. wymlany lub innych propozycji. Blankiet zawiera kratki, ktore nalezy 
wypelniad duzymi Hteramr z zachowaniem odst^pow mi^dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypelniony blankiet nalezy 
przeslac na adres: „Elektor Elektronik", 00-967 Warszawa 86, skr. poczt. 134. 

2. Ogloszenia i reklamy sklepbw, hurtowni, imporlerdw, producentow, deaierow itp. sq platne. Cena zalezy od wysokosci w szpalcie: 10 
zl (plus 22% VAT) od kazdego rozpocz^tego centymetra. Ogloszenie/reklama moze miectylko szerokosd szpalty (56 mm). Reklamy 
o innych rozmiarach umieszczane poza rubryk^ <.Rynek i Gielda* i s^ piatne zgodnie z cennikiem reklam (wysytanym na zyczenie). 

Reklamy do tej rubryki mog^ bye przygotowane przez Zamawiajqcego w postaci wydruku z drukarki iaserowej lub pliku w formade 
CorelDraw (tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydrukiem aibc pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jesli kroj 
czcionek nie jest zbyt istotny. Mogq bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^eznego szkicu lub maszynopisu. 
Opracowania te nie b$d^ jednak wowczas uzgadniane z Zamawiajqcym przed oddaniem do druku. 


Ankieta " SPRZEjZENIE ZWROTNE" 

Artykuty opublikowarte w numerze 12/97 Efektora, ktore wzbudzity 
moje zainteresowanie i byfbym sktonny nabyc do nich etementy 
sktadowe: 


Wyniki ankiety sluzq do okresienia stopnia zainteresowania 
Czyteinikow poszczegolnymi tematami prezentowanymi na la- 
mach EE oraz ustalenia asortymentu i wielkosci oferty handlo- 
wej plytek drukowanych. 


Artykuty podstawowe 

Procesor kopiowania kaset wideo 

Stereofoniczny wzmacniacz mikrofonowy 

Bezszumny regulator glosnosci sterowany podczerwiema 

Procesory DSP w Internecie 

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow 

Higrometr 

Booster ladowania 

Katalog Elektora 

Biuletyn fnformacyjny Ukladow Scaionych 


Pomiary i testy 

PC jako 4-kanalowy analizator logiezny 

Techniki wyzwaiania 

„Ascope” - testowanie Iqcza szeregowego 
„Coo! Edit" - program do przetwarzania 
i anaiizy dzwi^ku 


Uwago. Ankieta stuiy ceiom informacyjnym. nie jest zas traktawana jako zamowienie. 
Imie i nazwisko 


ZAMOWIENIE Imie i nazwisko 


Adres 


Zamowienie nalezy przeslac na adres 

Elaktor Elektronlk 
00-967 Warszawa 86 
•kr. poczt. 134 


W zamowieniu nalezy podac kod i nazw$ zamawianej rzeezy, zgodnie z oferty na str. 63 I 64. 
Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na blankiecie 
przedplaty (str. 65). 
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Jak kupowac kity, p*ytki i podzeapoty do projektow pubfikowanych w EE? 

Redakqa EE proponyie Czyte'nikon Uzy zrodia zadp-airzeniA 

1 5<ec obsii/gi Czyiemikdw Elektora. kt6rfi| s=8d?iba zn*du)e $i<? w Hoiandis Z te* siec* sprowadzamy 

✓ ptylki dr^Kowane *'dc mekrorych oro<ektcw oiefujenny rpwnie? p*ytk» p'Odukcji krajowej • ok 3'k?otmsransz©- 

✓ zapfogrart^dwane EPROM-y. rpikrosterownikr PAL-e GAL-e 

✓ prograny ns tiyskietkacb 

Szczegd'owa of arts r-a te adykuJy znaiduie sse na sir 63 ; 64. Czas reaiizacj: zamow*en • 2.6 Tygodni. 

2. fnne poozespofy - of era ogoina AVT pybiikowana w EipktrtxMce Rrawyczne; oraz oferty w<eiu : nnych dy*uyl>uiOfow podzespctfo 1 * ogtaszasacyrm s»e na .arisen Elektora Etektromka t Eiektrooik; 
Fraktycznej. 

Ofe r uj«n»y fdw<n=ez ptytki wyprodukowane w kraju z rachawamem standaraow [echnoiogKrznycd zgod^ych ?.e ${oso*anym= w orygmatnyeb ptytkach hotef'-dersksch aie wreiokroime t<ih$ 2 e oc importowanych. Pfyiki 
te maia oznaczewa cyfrewe tdenfyczne t orygmsinyr-v -ea poprzedzone Mera P Cerry bez podatku VAT 

Tytul artykutu Kod Cena w zl 

(Litera „C" oznacza, ze pfytk $ mozna nabyc wyiqcznie z programem na 
dyskietce lub w EPROM-ie) 

W'Biofunkcyjoy czestoscicmierz 1 2 GHz 
Karla QOtO"pr£ 6 Kazn*kowa i‘C 
Kara prz«t*0'n=ka pprazu tv so PC 

OOtWOrrvk VHP 


Troidtoz.ov a^tyA-ny aysTen a*osrckowv 
Zegar MAXi-M'CRO 
Vv>lgo?nci$c ; 0' , nierz rjc'iiczkenvy iczupsk: 
W*igoTnosc'omperz domczkowy '/asiiscz; 


Generator syg-iafu FM stereo 
Cyfrowy nniernik cze$?c?iiwosc; do odfc VHF L 
Lutownica do SMO 
MuilfrrseSf o 'ozmytej iogice • * 

M lerniK a npe'Ogodz r. ' 


Steiowame zaflisu gfcsem 
Wzmacmacz mocy "z Mrem pasmowym .nowy 
^tecyiyjwy zegar dc wywpoiera vpiyVka y dysk '6? 1 
Muttimefr c 'czmytei !og<ce • 2 ipMka ? dysk ’ 7? v 
Konwede' na ’•■•zszy zskres pas'ra vhf 
Z as-*acz-ies’e» 


vV/mac rt acz s-'edn-e rrocy na HexEE^c" 
P'ze ; r.v:2!v>< sygnaiffw wszyj-ycn SCAR T': 
M-kser wf'O ’ 

Wyraczra* ^OCy ; C 

° r Z6'acz»'*k n^cduto* ROM do Aiart $T 


Hygrorriotr cyfrowy 
M-ft: prz sdwz niac ni 9 CZ 
Lackwasia m«iw NiCd 

WskAZrik vY ! o-n.y v.yr.}' _ -3 


Woltonverz A- a 'lose- $kwteczne; rr Z7 

Alfanumeryczny AyVA=etiaCi’ i : C 
jpfytka z byskfetka 1 86 ‘ :• 

' ester wOSPE T ow snocy - 
: JART sterowany mikfOSterQwr>ik>em 


EtiWifiato' tiokady kopn ttAytka - VAC H* GAL. 
Wzmac r-iacz ’■•a 'r'omcznycn 
^S232 Ceni?of=cs. • komvene f 
Sannpjer do Anvg= 

..edropMowy computer 80CS3S 
Kon wer-r 950.. 1750MHz 
Autornat/czny czestosciomierz cyfrowy 
Lrfwowy ni?era!k femperatury • 


W z'nacrva c* 5kiC"-a wko*y 
ioteiigefuny Kasownvk parn'i^C) EPROM 
Syonaiizac^a sieoa eoergetyezoa. 02 2 » nadajr»k 
iOtytka * dyskolka tOt i * EPROM 6371 
T un®f TV VHF.'UHF ipfytki 1 , 2 ♦ pC8?C5D 
vamp® $?rofos k opo A‘3 

Monitor kanaiow MIDI 

Sciemn^c? do oswioSen>a haiogenowegc 

& iytka rczszeo’er'i* oo 80053$ 

Sprzeg naio; hk>c y ’" T: .-RS3[32 

; Jkrad stenijacv dcstepem do Aspome? drukark: 

Cyfrowa ska:a “ 2 estotfwosc» do odd 


Karla z procesorem 68HC 1 1 
T an; mi6m>k pojemnoso 
Optyczny sygnahzator dzwonka 
Adapter pami^Ci 1MB SIMM 
Koncowka mocy audio 
Monokada 8004$ i 

Miernik zuzycia pai>wa do sifinkow ?. wlryskiem 

E^nutafto* parm^C' EPROM 
Zegar ciemniowy 


Wzmacniacz do gnary (3 pfytkr- 
^edal ekspres^ w(Di 
Odwapnsacz wodv 
nterf#jS Centronics ■ i 'O 
Eksperymentaina pfytka P'C 


Mtemik poiemnoscr 
Stabrlny orzet'A'cmik napi^cia 
K;eszonkowy Wom»arz 


M i niat u t Ovvy c z est esc i om i erz 
Ladowarka akiimpiatprow samochodowych 
Samochodowy wzmacmacz audio (cz 1i 
Monitor Ur's; i leiewizvjnych fPCB - &C- 


Krzemowy dysk iPCB * EPROM? 

Tester piiotdw zdainego sterowama 
Przetaczany zasilacz naprecia zmsennego 
ZimegroAany wzmacmacz audio 

Obrotomierz 

Nadajnsk kodu PCS <PCB * dysnretka; 


EE 1-93 

P-92009 5- C 

22 50 

EE 1-93 

P-930004 

12 - 

1.0? 

P- 93000? -C 

35 • 

EE 1 93 

-•92600' 

26 • 

EE 1 93 

P- 9300 16 

it? 50 

EE i 93 

930-020 

55 

EE 1 ?3 

93403' 

45 

rr ' 93 

934032 

40 • 


EE 2 93 
EE 2 .' 1 ? 3 


P • 92600 1-; 
930065 
920049? 
930068 


EE 3/93 


££ 3 .•£<••< 

EE 3 93 


934039 

930071 

930068-0 

920049-C 

926087 

■ o v2C07f> 

P.P3003S 


930102 

P4JPBS- 1 

930091 

930006 


EF 3-94 
pp 3--CU 


9 30044 -C 

93010' 

930073 


EE 4/94 
EE 4/94 
EE 4/94 
EE 4?4 


y 30098 C 
930026 
930134 
R 920074 
P-924046 
P-UPBSi 
930034 
P -920 150 


EE 6 94 


3 -940034 


rr; / oa 
EE 7-9A 
EE 7 '94 
EE 7/?4 


940025- ? 
P-920V27 
P -92001 1 
P- 920161 


EE 8.04 
EE 8/94 
EE fv94 
EE 8'94 
EE 8 04 
Ec 694 

EE S'94 


930123 
P'UPBS-' 
P- 344030- J 
944094- ' 
P-9440 75-1 
944068- T 
940045 


EE 9/94 
EE 9-?4 


P-910082 

P-S86100 


EE 1£>-9A 
EE ID/94 
EE 10/94 
rr <3,-94 
EE -0-94 


P-JPBS-1 
P-94001 9-C 
P-94401 1-1 
P-944067'1 
P-9441 05 -t 


EE 1 1 '94 
EE 1 1/94 
EE 11:94 


P-90001 2 
P-940079-1 
P -886071 


ES 12/94 
EF 1 2/94 
EE 12/94 
EE 12-94 


940051-1 

940083 

940078-1 

940O66-C 


EE 1/95 
EE 1/95 
EEf.95 
EE 1/95 

EE 1/95 

EE 1 •'95 


94008 5 -C 
940084- 1 
934004 
936062-1 
936062-2 
940045-1 
940068- 1 
944106-C 


Przetworn* nap'ecia 1— >3 fazy 

(plyrka * GAl + EPROM) FE2/95 940077-C 

Samochcdowy wzmaentaez audio, cz. 3 Et2.-9$ 940078-2 

Zasrlacz odporry na zakfocema w.cz. EE 2/9 5 940054-1 

Krt wprowadzaiacy do isp {pfytka <- dysk.) EE 2/9 5 940093-C 

Multipiekser MlDi EE2/95 930101 

Kara diagnostyczna POST (pfyrka + GAti * GAL2) EE 2/95 950008-C 


Mini-przetwornik C,’A audio EED-^S 940099-1 

Sciemmacz sterawany podezerwien^ EE3.-'95 940109 

Generator efekto* swietlnych EE3. ; 95 940100 

Ufuchamiame systemow z 8031/8051 (pfyika +dy$k.) EES/'QS 9401 17-C 


Prccesor Surround EE4/o$ 950012-1 

SamodTOdowy wzmacniaez audio 0 mocy 30W EE4/95 950024 

Automaryczny timer do oswietlenia EE4/95 940098-1 


200 - 
140 ■ 


67 50 
122.50 
23? 50 


l 634 1 = ■' 

EE 2-94 

5301 28 -C 

360. 


i-U ~' Ci£ 

P-9301 04- C 

40 


EE 2-94 

930 106 

290 

5 z niVfCKOnt'Olerem 

rr 0 94 

P-920162-C 

36 


EE 2 ’94 

920151 

1 30 


a + software 7 1 6 ! ; 

Erj $ '94 

940048-C 

660. 

^umuiatcrcw NiCd 

tr~ ^. «4 

P -920098 


r 1 Od&scr^ik 

EE 5 94 

940021-1 

1 02 


::E 5 '94 

930055 

75 


cc 6r94 

P-9400 i fi 

- 1 

EE 6/94 

p -940058 ■ * 

9 50 

EE 6 '94 

94002 ‘ -2C 

332 ■ 

EE 6?4 

9 20064 -C 

57 ‘ ■ 

EE 6 ?4 

--940022 

16,50 

f- F 6- 9'* 

P- 930059 

11, 


Tytul artykulu 


Kod 

X86C64 -EEPROM ktcry r,am si? programme 
Regusato? szybkosc: ssimkoxv induKcytnych 

EE 4/95 
EE 4. 95 

940H6-1 

94>3095-1 

Generator fynKcysny na DSP (piytKa - d ys« - EPROM 
Prze»aczr=:k sreiowany teiefomcznie ipiytka *■ psC: 
Anatizatcr MiDi iptytka - EPROM; 

Teste? :«-iknsc= ogrvw N)Cd .iptytka ► ST62T15; 
p*o2f 2'' f C'AVi - v yw'-e-Atoi pizebsegow sm-usojcjainych 
iW« - dysKietkai 

EE 5 '95 
EE 5'95 
EE 5/95 
EE5-95 

EE 5/95 

9500 14-C 
9500 10-C 
94 0020 -C 
950051 -c 

950004-C 

Ste*PA' ! ': s;- f: '■■"r/. *iro»cwv:'- ; i>y ’ •• S?5 ’• - dyskietka; 
Genera? /••' fu' *cy - r! v 
»'zetw ^«ica -ac.?-* 12V->C 2AGVAC 
.pfytka st e ani^i 
stocn-a mocyi 

EE6 95 
EE6-95 

EE6 95 
EE6-^5 

950038-C 
950044- '= 

920039-1 

920039-2 

Prog ram d to- 87 3 0 -C$ 1 (ptytki « zap<-ogranicwa'-y E^ROM. 
Wzmacniacz dysl'ybucyiny VG A 
St! re mb: 6? Hur.l;c 

E£7'95 
£ £ 7 95 

EE? 95 

950003-C 
950017-1 
91 O' 1 05 

Generator fsmkcr 
Centronics -booster 

E*.'k':on : ;:zna kiepsydra iptytka i 87075* '= 

EE8--95 

"E$'95 

950068-1 

910133 

9S0G52-C 


tV'C-M mif-r-iJ. OlZy 3 OK'tk- ; 
j<*aa z-riary r.-:':<;?ar r K ; MiQ'. 

Kara / <<:'• - 1 <' nn . -a- 


EE9--95 
rrc- Hi 

iro ?5 




9:i 


Zabezp^rzftn.e :c/a Hardware s-wr-go 

\ovi\ Aa'-a’ v AZ'^acn.acza ? i-a-'Zystora'ni nev-r 
EiinunatOf tuoka-dy VOOI- ?a; ;es<: - PCS • MAO' 
Miernik rezonarsu - Dip -Meter 

v/zmacni acz S'ucna -a-koav 


Er ' ;-95 
EE ‘ :• 9r; 

E£*-0 9v 
EE‘0‘93 
EE 1 0 95 


Ogrsnicznik sz^mew FM 
StC-rO'/m^ a iP IPCB - 87C51 • 
Aktyvk-ny wi Subwoofer 
Watonri-erz c>yr'<a niiemika 

P'vti> -i ■wyswetiaeza 

-ED cf:< c=<*gacza 


EE! f.'&5 
EEi i 95 
EE! 1 -'95 
EEi t/95 

EEI '."95 


47 50 

463 - 

140.- 

t6.- 

6 .- 

125. 

8.- 


Preskai,:?' ObvStawv '.zas:.- docscyi-osHocu 

Kompute ' ‘ Mali ''be x- ^ :pry;^ ti «. •' *j ’ - ,r-.$ir . 


EE12-95 

ilia-ol 


^ntetigentny teste- : uir-zystcrow • or-tkci - P tC 1 6C : 
Prosry pen era tor vv c? 

M?crc-F ? LC - iprylka 87C750 51 - -dyskietka. 


EE 1 96 
EE ! 96 


Wzmacnta cz. do gry na gitarza 
Copvbtt-mwerte? (PC9*PtCi6C? 
Prz0»wo ! ’r>:k $EC AM/PAL 
Samccnodz-k - ’odet 


EE 2 96 
EE 2-96 
EE 2-96: 
EE 2-96 


SVM loiytka ♦ £PRQM, 


EE 3- : 96 


Urz^dz«nie osiizegaiace pr/ad ob»oczen?om szosy 
tnterfejs < C ijjrytka - dyskietka 
Wysokgpr adOiVy tester h 
Szyoka laobwarxa N;Cd ipfyika » ST62T20) 

S i erny vv s ka z n ik wy $ { erowan ia 


Efc 4-/96 
EE 4/96 
EE 4/96 
EE 4-96 
EE 4/96 


Tester podzespoibw piarnycn 

Dekodet RO$ sterowany przez uk»ac? PIC (PCS - PtC = 


EE 5/96 

EE 5.-96 


95.- 
3.- 
14 - 


5 - 
! 5$ - 
12 -- 
150 - 
60.- 


$4-ka n atowy anahzatcr ipiy!ka-dysk.»iC4-sC5? 

pfytka fozszerzenta (3 na iednej) 

Audio- vva to m;erz 
Superbasy w dzwieku Surround 
Orzadzeme do tadowania akumuiatorow 
intetlejs Centronics (PCB + dysk.;, 
fnteiigentny zegar szacfiowy {PCB+87C5i.> 


EE 7-96 
EE 7/96 
EE 7-96 
EE 7,96 
EE 7/96 
EE 7-96 
EE 7/96 


9 50 
2.50 
2 50 

90 - 
72 50 
140- 
263- 

475.- 

65.- 

65.- 

95.- 

282,50 

60.- 

55.- 

130.- 


525- 

300- 

90.- 

476.- 

150.- 

292.50 

147.50 
97,50 

65,- 

150.' 

187.50 
95.- 

107.50 


P t pgr curvaio? : v wuVatc* t>amieci t p ROM i P CB* by sk) EE 3/56 

•Jkiac Dtzefacza?acy kiawiatuiv ko^puteia PC EE 8/96 

Przedwzmacmacz Tv amatorskipi 23cm EE 8--'96 

Miernik letna ' EE 8 ; 96 

U ? 7. adz em e od st ? a sz a fice wia my v/a c zy E E 8/96 

Eiektrcnsczny tresar EE 8-96 

Monitor nap sec i a sieoowegc EE8'96 


tlyminofonsa domewa 

UWad regal acj? tadowania z baiem sioneezne; 
PrzystaiA'ka etc pomiary znreksztafcer 
Modu 1 serv.'!scwy do silnikdw samocnodov/ycti 
flu ngton i a do mows 


EE 9./96 
EE 9/96 
EE 9/96 
EE 9/96 
EE 5/96 


Wzmacniacz sfuchawkowy dia gitarzystow 
Mmsdetektor rrsetah 

Mmiprogramator Flash (pfytka t- dysksetka) 
Generator obrazu kontroinego 

fp+ytka i- EPLD + EPROM ♦ dyskietka) 
Wzmacniacz akustyezny SOW 
Generator odgtosow lokornotywy parowei 


EE 12/96 
EE T 2/96 
EE 12/96 

EE 12/96 
EE 12/96 
EE 12/96 


Miernik pcka magnetyeznego 
20-bitowy przetwomik analogowo-cylrowy 


EE Z-97 
EE 2/97 


910045- 1 2 '- 
900 ' 38 

9^0046 

9*0038 
P -950050 


950069-1 
930 t 02 
950084- C 
950095-1 
950064.1 


950089-1 
950078 -C 
936047 
91001 t-l 
91001 1-2 
950112-1 


950H5-1 
9500 1 1 • C 
° -950092 


950nd-C 
950023- 1 
950093-C 


P-95001 6 
9501 04 -C 
950072 2 
936069 


96C039-C 


P-960029 
950063 -C 
P-900073 
950076- C 
950124 1 


960=032- T 
96 00 50 -C 


Cyfrowv wskainn* poz emu audio ipfytka - EPROM EE 6 96 950096-C 

Ptzec=/«bmacr=.ac7 / eouanzeitn > ; C EE & 930003 

OdbiomA 'M w reci-mce SMD EE 6 96 936049 

Czu.n.k SliS.'y EE 696 P 9S0H8 


960033 -C 

960033-2 

930018 

P-960049 

P-950'20 

960052 -C 

950097 C 


960077 -C 
950 126-1 
960072-1 
P -960005 
P-960022 
P-960C35 
P-960055 


950123 

930096 

P-936024 

P-086765 

P-950123 


Szerokcbasmowy (50MHz] irtiem* dBm EE TO/96 P-964039 

Cyfrowy temnometr max-m'rn (PCB * ST62T10) EEtO'96 9600 T0-C 

Cyfrowy kompas EEtO'96 960085- ! 

Tester pa io warua kondensatorow EE 1 0/96 P -964089 

Przysta'/rka pem przesur,. fazowego EE 10/96 P -964032 

ZdaJny wytacznfk EE10/96 960063-1 


Tester zarowek EE1H96 P-960091 

Zegar ciemmowy EEi 1/96 P-960086 

Przefwormk s/ybk. pr6bkowan*a -pfvtka ■*• ST62Ti0i EE 1 1/96 960093-C 

Precyzyiny tester poremnoso akumu'iatora EE 11 -’96 964040-1 


P-960109 

P-960075 

96G078-C 

960076 C 
960079-1 
960087-1 


Zdafne sterowanie z widzialnym swiattem EE 1/97 960068-1 

L^cze RS232 na podezerwien fpfylka + dyskietka) EE 1/97 960107-C 

Od^wieZacz bated) i ,5V EE 1-'97 960106-1 

Karta zbierania danych do portu RS232 

(ptytka + P1C16C71 * dyskietka) EE 1/97 960098-C 

Wzmacntacz akustyezny z jednym uktadem sealonym EE 1/97 9641 04-1 


P-960100 
9601 10-1 


490. 

220 . 

343- 

250.' 


499 •• 
HO- 


265. 
!0Q • 
103 50 

295 • 
”$8.- 
262. 5C 

260.- 

67.50 
108 - 
130.- 
3 50 

127.50 

127.50 
405.- 

52. 50 
50.- 

107.50 
547.60 

122.50 

64.50 
45 • 

70 - 

277 50 
457. 5G 
!$.- 

442.50 
75.- 

445,- 


440.- 
290- 
80 - 

262.50 

3 50 
202 50 
5- 
227 SO 


137 50 
275, 

360. - 
& 2 - 
50, 
2 , 

697 50 
170. 
*'02 50 
10 , 
8 - 
162.50 


HO, 

82.50 

5, 

15, 

10 , 

7.50 
277.50 

75, 

5, 

6- 

120 , 

4, 

7.50 
287.5 

80, 


795, 

BO, 

77.5 

110 , 
152 5 
1125 

355, 

62.5 

9, 

227.5 


Elektor 12/97 


63 


Tytut artykutu Kod Cena w zt 


Programator dia ST62 {ptytka * dyskielka) 
Programaior dla ST62 (ptytka) 

EEZ' 1 ®? 
EE 29? 

9601 05- C 
960105 - 1 

167.5 

127.5 

Przedwzmacniacz i /a si la mem bateryjnym 

EE3r?7 

960094 - 1 

342.50 

Emulator sterownrka 58HC1 f {ptytka + dyskietka) 

EE3. ; 97 

970008C 

280.- 

Przet^cznik uktadu dongle 
Meritor Temperate ry lodowkf 

EE 297 

9600-89-1 

70.* 

EE 3/9? 

P-9700C1 

6 50 

Regulator prpdkoSci do model) kdejek 

EE 3^97 

P-960 113 . 

8- 

Cyfrowy portier 

EE 4/97 

970015-1 

105.- 

Prosty rmemik indukeyj noses wtasne) (ptytka - dyskietka> 

EE 4'97 

9 70009 -C 

152.5 

Mikroprocesorowy sterownik srlnika 
do model i (ptytka * PIC16C84) 

EE 4/97 

96Q095-C 

227.5 

Mikser audio 2 e sterowamem mikroc roce sorowy m 

(ptytka + ST62T256) 

EE S'97 

9 70037 ’C 

327.5 

{ptytka} 

EE fx'97 

970037-1 

102.5 

Domowy system alarmowy sterowany 
procesorem PiC {ptytka *PICt6Cft4; 

EE 5- J 97 

970022-C 

305.- 

2tacze audio swiatiow6d-kabei koncentryczny 

EE 5 v 9 ? 

970031-1 

70.- 

Programator pa mi^cr EPROM 

EE 5/97 

970010-1 

157.5 

Dtugodystansowe l^cze lrDA 

(ptytka + 89C2051 ) 

EE S'97 

97004 1-C 

252.5 

Zaawaosowany miemik RLC 
(plyrka ♦ GAL 4 EPROM* 

EE &'97 

970028-C 

625. 

(folia na pt czotowa) 

EE 6-97 

970028- F 

135 • 

MiiiwoRonwz szerokopasmowy 

EE 6-97 

P-970021 

26 - 

Kompaktowy wzmacmacz mocy 

EE 8-97 

970043-1 

‘97.5 

Generator m.cz. z zasriamiem bateryjnym 

EE 6/97 

P *70003 

13.' 

Port we<scsa wys$cia Centronics 

EE 6'97 

964116-1 

185- 

Odcinacz napiecia siecsowego 

EE 6-9? 

964070-1 

102.5 

Ptytka rmkrokontroleta 80C537 

(ptytka 4 GAL 4 EPROM) 

FF ? 97 

970O48-C 

580.- 

Monstor akurnulatora samochodowegc 

EE 7-9? 

970025-1 

165,- 

Ufuwersainy zasilaez sieciowy 

EE 7-97 

970036-1 

85.- 

Selekrywny kurant drzwrcwy 

EE ft'?? 

974025-1 

85.- 

Zasiiac.z impuisowy uM25?4 

EE a-97 

374024- 1 

75.- 

Wzmacmacz wideo RGB 

EE fr97 

374042-1 

122.5 

Tester sygnatew cyfrowych 

ee mr 

9/4012-1 

T32.5 

Umwersatny bezpieczmk eiektroo'^Zhy 

EE 9='97 

P *60096 

16 • 

Termostat dla kwarcu 

EE p,-o 7 

P- 9600 7 ? 

15.- 

Miernik upK'wnosc, do ziemi , 

ii 9,-97 

970046-1 

1.32.5 

Cvfrbwy termometr (ptytka 4 PIC16C54! 

EE 9-97 

9601 ■ 2C 

325 • 

Magistrals HC z izolac^ elekttycznq 

EE 9'9? 

964062-1 

67 5 

System akwizycsi canych (ptytka - EPROM • dyskietka? 

EF m n? 

970059 -C 

330.- 

Karts przekazmkowa Centronics 

EE 10-97 

970053-1 

M2.5 

Podwojny tester ciaglosa 

EE 10/97 

P-970020 

6.5 

CzytniKprogramator kart cfapowych (ptytka * dyskie?ka» 

EE 10 97 

97O0S0-C 

135.- 

Modui rmernska cz$siatNwosc< ( ptytka 4 PiCi6C56; 

EE 1 1 '97 

970077-C 

342.5 

P f ze*aczn<k portu szeregowegc 

EE 1 1--97 

970057-1 

120.- 

'jkfad zerowama wessoa oscyioskopu 

EE 11/97 

970063-1 

125.- 

>2-bitowy internets A Jc (ptytka * dyskietkaj 

EE 1 •■’97 

9 70060 -C 

105.- 

Higrometr 

EE 1 2’97 

970065 • ■ 

66 ■ 

Procesor kopiowama kaset ■/.•idee (ptytka + EPM7032! 

•' EE 12:97 

970066 -C 

208.5 

Stereofomczny wzmacniacz mtkrcfonowy 

EE 12-97 

970083 - 1 

1 15 5 

Bezszumny regulator gfosnosc 

EE 12-97 

970064-1 

66 • 

Dvskietki 

Karta przetwemika obrazu TV do PC 

EE V93 

1831 

145.- 

Karls opto -przekazmkowa hC 

EE f -93 

1821 

75.- 

Precyzy]ny zegar do komputera 

EE 3/93 

1871 

85.- 

Multimetr 0 rozmytej log ice 

EE 3/93 

1721 

77.50 

Atfanumeryczny wySwietlacz PC 

EE 3*4 

1851 

85.- 

JednopMcwy komputer 80C535 

Kurs asembtera 8051/8032 - wersia IBM 

EE 4.94 

•661 

75.- 

Kurs asemblfira 8051/8032 • wersja Alan 


'■ 661 

75.' 

Kurs asembiera 80C535 

EE 5*4 

1811 

“5.- 

Svgnaiszacja sreesa energetyC2na 

EE 6*4 

1911 

95.- 

Ptytka rezszerzema do 80C535 

EE 7*4 

1941 

95.- 

Emulator pamipci EPROM 

EE 9*4 

129 

66.- 

Kurs programowania rmkrokonrrolerow PSC 

EE 94 

946196-1 

90.- 

Nladainik kodu RC5 

EE' '95 

046199-1 

90.- 

Kit wprowadzaiacy do isp 

EE2 : 95 

946204-1 

90.- 

uruchamiame sy$tem6w z 803i-'805i 

EE 3/9 5 

946203' 1 

1 1S.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 
dyskietka 

EES* 5 

95600 M 

185.- 

podreezmk do programs Windows 


95001 4-P 

75.- 

Generator prz ebregbw sinusosdalnych 

EES'95 

956005-1 

122.- 

Sferownik srimkow krokowych 

EE6 95 

956004-2 

37.50 

Komputer ''Matchbox' * dyskietka kursowa (DOS) 

EE12/95 

956009-1 

107.50 

Micro -PLC (oprogramowanie kontrolne) 

EE 1.-96 

956016-1 

100.- 

tnte de is I’C wspolpracujacy z podem -ownoiegtym 

EE 4*6 

946202-1 

122.50 

Karta diwietowa jako anaiizator m.cz. 

EE 5*6 

966001-1 

260.- 

Przedwzmacmacz z equahzerem KC 

EE 6*6 

1861 

112,- 

M-kanabwy anaiizator {MSDOS; 

EE ?*6 

966010-1 

70.- 

Intedejs Centronics (Windows} 

EE 7*6 

966008-1 

60.- 

Programator.' emulator parmeci EPROM 

EE 8*6 

966017-1 

160.- 

Snteriace RS232 dla przetwomika ICL7106 

EE 11/96 

9660 1 6- 1 

60,- 

Generator obrazu kontrolnego 

EE 12*6 

966011-1 

70.- 

Miniprogramator Plash 

EE 12/96 

966015-1 

122.5 

Lacze RS232 na podezerwien 

E5 1*7 

966020-1 

80.- 

Karta zbieranra danych do portu RS232 

EE 1*7 

96601 9- 1 

72.5 

Krotkr kurs symulacjt ukiadbw elekttonjcznych 
(demo MicroCap V) 

EE 1*7 

P-966021 

8.- 

Programator dla ST62 fdyskretka) 

EE 2*7 

966018-1 

60.- 

Emulator sterowmka 68HC11 

Ec 3*7 

976002-1 

112.50 

Maty warsztat {pfyla CD-ROM) 

EE 3*7 

966022-1 

too.- 

Prosty rmemik indukcyjnosc? wlasnej 

EE 4*7 

976001-1 

87.5 

Mikser audio foprogramowanie AD) 

EE 5*7 

976006-1 

60- 

Programator pamieci EPROM 





Tylul artykulu 


Kod 

Cena w zt 

(CD-ROM Software Competition 1996*7 - zbior 
oprogramowanta nagrodz onego w Konkursre EE) 

EE 5*7 

976003-1 

157.5 

Ptytka mikrokontrolera 80C537 (dokumentaqa monitors) 

EE 7*7 

976008-1 

80.- 

Umwersainy modul LCD 7 mikrokontrolerem 68HC1 1 
Miniprogramator PiC > szeregowych pam?eci E EPROM 

EE 7*7 

976009- 1 

112.5 

(program PIP02; 

EE 7*7 

9760C7-1 

55.- 

Zdaine stemware przez tesefon 

EE 9*7 

976005-1 

87.5 

System akwizyciJ danych 

EE 10/97 

956010-1 

87.5 

Czytnibprogramator kart chspowych 

EE 10/97 

976010-1 

85.- 

Ukfad zerowania wetscra oscyicskopu 

EE 11*7 

976016-1 

50.- 

Termomeir piocescva 

Eg 11/97 

97601 M 

57 5 

1 2-bitowy interfejs A-'C 

EE 11*7 

97601 M 

57.5 

PC jako 4-kanatcwy snaizato' logiczny 

EE 12*7 

976012-1 

52.5 

EPROMv , mikrosterowniki, PALe. GALe 




Wieiofunkcyjny czastosoomierz 1.2GHz i1x27C256s 

EE f '93 

6H1 

115- 

Zegar MAX! -MICRO (zegar 7 budzikiem) 

EE 1*3 

7081 

115.- 

Zegar MAXI -MICRO i zegar ciemmowyi 

EE 1*3 

7091 

115- 

Zegar MAXi-VCRO izega? kochenny) 

EE 1='93 

7101 

115'- 

Hygromet? cyfrowy : 1 *2764 : 

EE 2*4 

6301 

145 • 

:1XPA:. * ixGAL.i 

EE 2*4 

6311 

260.- 

Lade war ka ogmw NiCd Mx$T62E15> 

EE 2*4 

7071 

100- 

Tester :-Ci?kGAL600l) 

EE 2*4 

6341 

302.- 

Dekoder sysiemu radKiwego {RDS) iix27C64r 

EE 3*4 

6331 

145 - 

4-krotny przeiwcmik C/A dia komputerdw PC P xGAl. . 

Ec 3*4 

6251 

10?50 

UART sterowany msk roster own; kiem , 

EE 3*4 

7*51 

170.- 

Eliminator biokady koo?i •; * xGAL ' 6 VS * ! xMACh 1 '0= 

EE 4.*4 

6321 

425 - 

Jednoptvtowv kompuie' 80C535 

EE 4*4 



Monitor EMON51 * ku?< asembiera • wersja IBM PC 




< ( x2?256 » d;vSKfetka 1 6-c < : 


6061 

20C.- 

Morvtcr EMON5 -5 kurs asembiera - wersja Atari 




= ' x - :;ysk)e!ka 168- 


6091 

200.- 

Programator P'C = fxP?Cl7C42 - dyskietka- 

EE 5*4 

7161 

525.- 

Kurs asemsie'a 8CC535 (ROM EMON52 - dysi/e’ka *.st * • 

EE 6*4 

6221 

170.- 

Zegar m<n i • m : c RO oudzfk 

EE 5*4 

7 ! 11 

115.- 

Zegar M;\ : M : CRO • zegar cie*nn.cwy 

EE 5*4 

7i2; 

1 15.- 

Zegar MlN ; M=CRO • mm^tnik kuchenny 

EE 5 94 

7’ ? ! 

1 15- 

Sygnarizac ; a sieoa energetyezna. cz. 2 {1K27C64; 

EE 6*4 

637 '= 

130. 

Tuner TV VHP UHF :1x8?C5l; 

EE 6*4 

7145 

255- 

Pedat ekepresji MtOl (1x27C64i 

EE 10:*4 

946635 

135.- 

Monitor iirii* telewizy)nych ( 1 xPiC 1 6C64 ; 

EE 12*4 

946643-1 

170- 

Krzemcwy dysk ? 1 *27256- 

EE ‘ *5 

946641-1 

208 - 

pfzetwom k naoiec-a ’—■.■• ? lazy GAL 

EE 2 *5 

946640- i 

120.- 

EPROM 


946640? 

1 55.- 

Karta d:aonos*v a POST GA;.- 1 

££2*5 

946639- ’ 

1 10 - 

GAl-2 


946639-2 

130- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP : EPROk< 27C5 '2 

EE 5*5 

956601-1 

130.- 

Przefacznik sterowany tetefoniczme :P|C‘6C54. 

E E5*5 

946642-1 

1 75.- 

Anaiizator MiD< ! EPROM: 

EE5 95 

956507-1 

165 - 

T ester rakosci ogmvv NiCd {ST62T 1 5) 

EE 5'95 

•956506-1 

180.- 

Programator kont role row 67/8 9C 51 serii Plash 

EE 7*5 

956644 : 

145. 

Elektroniczna kiepsydta (87C751 } 

EE 695 

946647-1 

177.50 

Ukfad 2m 1 any programu MID* 

EE 9*5 

5961 

153.- 

Zabezpieczenie klueza hardware owegc 




GAL 20V8 :iC2i 

EE 10*5 

956511-1 

100- 

GAL 22V 10 (IC6) 

EE 10 96 

956-512 - 1 

* ? 50 

Eliminate' bickaoy kopii raz :QSZC2e (MACH) 

EE 10*5 

056504-1 

365 - 

Sterown.k PiP =;zesc 1 (87C5H 

EE 11*5 

S56505-1 

307.- 

Komputef 'Matchbox" czesc Mzab-ogr 87C57- 

EE 12*5 

956508- 1 

322.50 

inteljgentnv tester tran/vsiofow |P;C‘6C71 1 

EE 1*6 

956502-1 

355 • 

MiC'O-P'LC ( 8?C 750'S V> 

EE 1*6 

9565U.1 

246 - 

Copybft-mwerter iGAL-MACH/ 

EE 2*6 

956513-1 

352 50 

Tester moduiow SIMM (27128) 

EE 3*6 

966503-1 

102 50 

Szyt>ka iadowarka ^k»jmij(atorow NiCd (ST62T20* 

EE 4*6 

956509-1 

u? SO 

Dekoder RDS sterowany przez ukiad PIC (PiC i6C84'i 

EE 5/96 

966505- T 

227 50 

Cyfrowy wskazmk poziomu audio (27C512? 

EE 6/96 

946646-1 

178 • 

64-kanatowy anaiizator stand w logicznycn 

rn 

m 

-•t 

% 



IC4 - ispLSilOie 


966506-1 

2~5. • 

ICS - ispLSilCl€ 


966506-2 

275. 

lC20 ; 3C/40 - ISPLSMC16 


956506-2 

275- 

Inteiigentny zegar szachowy (8?C$i> 

EE 7*6 

946645-1 

307.50 

Cyfrowy termometr max- min S?62T 1 0 t IC1 ) 

EE 50/96 

966515-1 

195.- 

Przetwcrmk szybkosci probkowarua {ST62T1C: 

SE 11/96 

966511-1 

195. 

Generator obrazu kontrolnego (EPM7032) 

EE 12/96 

966507-1 

390 - 

Generator Obrazu kontrolnego (2?CO40j 

EE 12/96 

966507-2 

245- 

Karta zbierama danych do portu RS232 (PlCl6C7i> 

m 

m 

966S08- 1 

240- 

Mikroprocesorowy stertswnik S'lnika do model! (PIC 16C84) 

EE 4*7 

966510-1 

T90- 

Mikser audio (ST62T25B) 

6E 5*7 

976502-1 

245 • 

Domowy systesn aJarmowy P?C (PC16C84) 

EE 5*7 

976501-1 

235 • 

Dtugodystansowe (aeze lrDA (8902051 1 
Zaawansowany msermk RLC 

EE 6*7 

976508-1 

175- 

(GAL 22V 10) 

EE 6*7 

976506-1 

265 - 

(EPROM 27CS12) 

EE 6*7 

976507-1 

77.5 

Ptytka mi krok-ont rc-sera 80C537 




(GAL, 

EE 7*7 

97651M 

147.5 

(EPROM) 

EE 7*7 

976510-1 

140 - 

Cyfrowy- terrnometr (PIC16C54? 

EE 9*7 

966501-1 

225- 

System akwszycfi danych 

EE 10/97 

956510-1 

122.5 

Mccut mremika cz^stotiiwosci (P1C16C56) 
Ukiad zerowania w esse, a oscyloskopu (PZ5032) 

EE 1 1.*7 

976505-1 

255- 

EE It *7 

9765137 

202.5 

Procesor kopiowania kaset wicteo (EPM7032) 

EE 12/97 

976514-1 

165- 


64 


Elektor 12/97 


Elektronika Prak- 
tyczna' jest me- 
zwykiepopuiarnym 
(ponad 100.000 
czytelnikdw) miesi?cznikiem dla efekironikow inte- 
rcsujacych si? projektowaniem uKlacow i urz^ozeri 
eleklronicznych - zardwno dla hobbistow jak tez dla 
profesjonalistov/ 

Podstawowe stale ruhryki pisma Ur 
Projekty AVT czyli projekty opracowane w ia- 
boratorium AVT. do ktdrych sa produkowane ki 
ty.tj. kompletne zestawy elementov/ i plytek dru- 
kowanych ao samodzielnego montazu 
Miniprojekty. czyl opisy uktadow bardzc tat 
wych do wykonania, 

Projekty zagranlczne. li. artykuiy zakupione 
z pismzagranicznych 
Projekty CzytelnikOw 
Podzespoty (i ich aplikacje): 

$prz?t 

Elektronika, Przemyst, Rynek. tj. dziai poswi?- 
cony elektronice przemystowej. 

Cena w kioskach 5zi90gr 



Miesi?cznik adre- 
sowany do ka 2 Qe- 
go.ktomial.malub 
b?dziemia! czynny 
kontakt z muzyk^. Pismo pokazuje nie tylko jak i na 
czym si? gra. ale tez zawiera liczne informacje 
dotycz^ce oSwietlenia i nagtoSnienia oraz pracy 
studyjnej. Waznym dziaiem sg strony poSwi?cone 
'home-recording 1 czyli nagrywaniu wwarunkach 
domowych. 

Mie$i?cznik ukazuje si? takze w wersji z ptytq 
kompaktowg. na ktorej oprdcz dzwi?kowego zapisu 
testdw instrumentdw i urzadzen peryferyjnych $3 
prezentowane utwory skoniponowane przez Czy- 
telnikdw, nadsylane na konkurs "Przyslij nam swoje 
demo”. 

Cena w kiosku 4 zl 90gr 

Wersja z CD 11 z!90gr 


tS i hJ ADA 
STUDIO 


Miesiecznik popular- 
no-naukowy dla po- 
czgtkujgcych i sredmo 
2 aawansowanych elek- 

tronikow w <azdym wieku. 

Podstawowym zadaniem EdW jest dostarczenie w oar- 
dzo przy$t?pny sposOb rzetelnej wiedzy o wszystkim. 
co jest wa/ne w elektronice. Funkcje dydaktyczne sa 
realizowane w cyklach obejmujacych: oodzespoly. uk- 
tady cyfrowe i analcgowe. mikroprocesory. Kompute- 
rowe programy projektowe itp. Waznq cz?sc pisma sta- 
nowi 4 artykuiy poswi?cone historii elektroniki. a takze 
material’/ prezentujace ostatnie nowosci 
W kazdym numerze orezentowanych jest takze od kilku 
do kilkunastu uktadow do samodzielnego montazi 
Pismo wci^ga CzyleiniKa *v praktyczne dziatama. m in. 
dzi?ki “Szkoie Konstruktorow". przedsiawiaj^cej praktycz- 
ne zadania projektowe wraz z analizr) nadeslanych ro~- 
wiazan. Szeroki i zywy xontakr z czytelnikami zapewniaja 
dziaty forum Czytelnikdw'. 'Poczta” oraz Dodatnie 
sprz?zeme zwrotne . gczie kazdy moze zaprezentc-wac 
swoje konstrukcje, podzielic si? doswiadczeniami a takze 
uzyskad odpowiedi na nurtujace go pytania. 

EdW ma 96 kolorowych stron i bardzo staranna szat? 
graficzna 

Cena w kiosku: 5 zl 40gr 




[Wydawany na najwyz- 
szym edytorskim po- 
ziomie miesiecznik dla 
milosnikow sprz?tu au- 
dio i melomanjw 
Szczegolnie duzo miej- 
sca zajmuja w nim artykuiy przedstawiajace lesty 
urzgdzetl Hi-Fi. Znajdziemy tu rdwniez listy rankingowe 
$prz?tu, przeglgd rynku. porady eksperta. recenzje 
plyt. . Pismo wydawane we wspolpracy z najlepszymi 
w tej dziedzinie pismami europejskimi jest czlonkiem 
prestizowej organizacji EISA - stowarzyszajgcej najlep- 
sze europejskie pisma Audio-Video-Foto. 

Cena w kioskach 6zi50gr 


a, 'Software" to pier- 
tTFI v/szy na polskim 
rynku miesiecznik 
dla programistdw. 
redagowany na licencji najlepszego pisma dla prog- 
ramistow na Swiecie - Dr Dobb’s Journal (USA). 
Bardzo bogata oferta profesjonalnych programow 
snareware dla programistdw Artykuiy poswi?cone: 
programowaniu obiektowemu, technikom 
C++ i Turbo Pascal, programowaniu baz danych, 
programowaniu grafiki. programowaniu w Win- 
dows, OS/2, Win95. Unix i nie tyiko. Narz?dzia CA- 
SE. nowe techniki, technologie i trendy w prog- 
ramowaniu na swiecie. sztuczna inteligencja. sieci 
neuronowe. programowanie genetyczne. fuzzy logic, 
programowanie mikrokontrolerdw. 

Do wszystkich artyKulow dost?pne peine kody zrdd- 
lowe i wynikowe. kompletne biblioteki -zardwno na 
CD-ROM-ie. jak i poprzez modem 
Cena w kioskach: . .... 4 zl 90 gr 

Wersja 2 CD-ROM 19 zl 30 gr 


Elektor Elektromk" 
jest przedrukiem licen- 
cyjnym najwi?ksze- 
go w Swiecie mie- 
si^cznika dla elektroni- 
kov/ hobbistdw. Elektor jest redagowany w Holandii 
rdwnoczeSnie w czterech j?zykach angielskim, fran- 
cuskim, niemieckim i holenderskim Wersje licencyjne 
Elektora sa wydawane w nast?puj<jcych krajach Portu- 
galia, Hiszpania. Grecja. Szwecja. Finlandia, Indie. 
Izrael i Polska. Polska wersja j?zykowa stanowi wybdr 
artykutdw z najnowszych materiatow redakcyjnych 
Elektora dostarczanych w wersjach; niemieckiej. 
angielskiei i francuskiej. Do publikowanych projektdw 
sa oferowane plytki drukowane i podstawowe elemen- 
ty. szczegdlnie software w postaci dyskietek. EPRO- 
Mow, itp 

Cena w kioskach 5 zl 80 gr 






mlody 
[«haii 


Mlody Technik jest 
niezwykle popular- 
nym miesi?czni- 
kiem z niemal 50- 
j letnia historic 
1 Ostatnio pismo 
weszlo w okres drugiej mlodoSci' W Mtodym Te- 
chniku mozna znalezd niemal wszystko o technice. 
zardwno tej najbardziej awangardowej. jak i wzbu- 
dzajacej podziw niegdys, a teraz juz historycznej 
Profil MT ewoluuje w kierunku interesujacym dla 
majsterkowiczdw, modelarzy. jednak nie zrezygno- 
wano z tradycyjnej misji oswiatowej tego pisma 
Mlody Technik jest przeznaczony dla mlodziezy in- 
teresujacej si? technikg. czyli gtownie dla m?2czyzn 
w wieku od iat 7-miu do 107-miu. 

Cena w kiosku: 4zl60gr 


radio 


Swiat Radio jest pierw- 
szym w kraju miesi?cz- 
nikiem calkowicie po- 
swi?conym zagadnie- 
niom radia.CB.krdtko- 
falarstwa i telefonii ko- 
morkowej Jest on wydawany we wspdtpracy z mi?dzy- 
narodowym miesi?cznikiem "Funk" {Niemcy. Austria. 
Szwajcaria, Holandia). Dominuja artykuiy przedsiawia- 
jace testy sprz?tu radio, ponadto pismo zawiera inne 
stale rubryki: Przeglrjd Rynku Radio, Porady Technicz- 
ne, Krotkofalowiec, Swiat CB, i wiele innych. Czytelni- 
kami tego pisma sa zardwno uzytkownicy popularnego 
sprz?tu radiov/ego jak tez milosnicy CB oraz radioama- 
torzy. 

Cena w kiosku: 5 zl 40gr 


Pierwszy w Pols- 
ce magazyn dla 
wszystkich uzyt- 
kownikow Interne- 
tu . Obecny na rynku wyda wn iczym od wrzesn ia 1 995 
roku Dcstarcza informacji o najciekawszych 
zasobach 'Swiatowej paj?czyny' sposobach wy- 
szukiwania informacji. oprogramowaniu oraz 
o korzysciach, jakie mozna osi^gn^c dzi?ki tej sieci 
zardwno w domu, jak i w pracy. W ci$gu ostatniego 
pdlrocza liczba Czytelnikdw pisma zwi?kszyla si? 
niemal 3-krotnie. 

Magazyn Internet wydawany jest rdwniez 
z CD-ROM-em 

Cena w kioskach: 5 zl 70 gr 

Wersja z CD-ROM; 1 9 zt 80 gr 


Jest to pierwszy w Pol- 
H . i p ktrnm K sce m agazyn dla ludzi. 

uiiiiv ktdrzy zyj«j z elektroniki 
- dla menedzerdw, handlowcdw. konstruktordw i na- 
ukcvzcdw. "Elektronik' prezentuje wszystkie dzialy 
elektroniki, przy czym najwi?cej miejsca zajmuj^ 
zagadnienia rynku i techniki. Magazyn zawiera 
przeglqdy i raporiy rynkowe wyodr?bnionych dziedzm 
wyrobdw i uslug. W cz?sci technicznej sa przedstawiane 
aktualne rozwi^zania i trendy rozwojowe dla poszcze- 
gdlnych grup wyrobdw. Pomostem mi?dzy rynkiem 
a technik^ jest dziai “Nowe produkty". ktdry przedsta- 
wia najnowsza ofert? rynkowa swiatowych producentow 
podzespoldw i sprz?tu. Pismo jest dostgpne wylacznie 
w prenumeracie 

Cena- 5.90 zt 
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Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zamdwienia na prenu- 


meraty: 

Audio AU 

Elektor Elektronik EE 

Elektronik EL 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

Estrada i Studio EiS 

Estrada i Studio z CD EiSCD 

MlodyTechnik MT 

Software SW 

Software z CD-ROM SWCD 

£wiat Radio SR 

internet ih r 

Internet z CD-ROM INCD 


2. Proponujemy prenumeraty rocznq, pol- 
roczn^ lub na dowolny inny okres. Pre- 
numerata na czas dluzszy niz 11 mie- 
siycyliczonajestwcenach prenumeraty 
rocznej.Prenumeratajestprzyjmowana 
od najblizszego numeru po otrzymaniu 


przelewu przez wydawnictwo. Naiezy ko- 
niecznie zaznaczyb, czy jest to kontynu- 
acja prenumeraty, czy tez pierwsza wpta- 
ta, aby uniknqb podwbjnej wysylki. 

3. W ceny prenumeraty krajowej jest wli- 
czony koszt przesylki. 

4. Poniewaz docierajqcy do nas odcinek 
przekazu jest traktowany jako zam6- 
wienie, prosimy 0 bardzo wyrazne napi- 
sanie DRUKOWANYMI LITERAMI na 
wszystkich odcinkach przekazu: imie- 
nia, nazwiska i dokladnego adresu z 
Koaem pocztowym, Prosimy 0 doklad- 
ne wypetnienie obu stron przekazu. 

5. Gwarantujemy wyslanie wszystkich za- 
mowionych i optaconych numerdw bez 
koniecznosci doplaty w przypadku 
wzrostu ceny pisma. 

6. Aby zaprenumerowab jedno z naszych 
czasopism (lub kilka jednoczesnie) na- 
iezy wptacid na nasze konto bankowe 
odpowiedni^ kwoty, wyliczon^ za po- 
moc^ ponizszej tabelki. 



Roczna 

Pofroczna 

EL 

5,9zl x 12 

= 

70.80zl 

5,9zl x 6 

= 35,40zf 

EP 

5,7zf x 12 

= 

68.40zl 

5,9zl x 6 

= 35.40zf 

EE 

5,6zf x 12 

s 

67,20zl 

5,8zt x 6 

= 34,80zf 

SW 

4,7zl x 12 

= 

56,40zl 

4,9zf x 6 

= 29,40zf 

SWCD 

14.0zt x 12 

= 

168.00zf 

18,3zf x 6 

=109,80zl 

AU 

6.3zf x 12 

= 

75,60zl 

6,5zf x 6 

= 39,00zl 

SR 

5.2zl x 12 

= 

62,40zl 

• 5.4zt x 6 

= 32.40zf 

MT 

4,4zl x 12 

= 

52,80zf 

4.6zf x 6 

= 27.60zf 

EdW 

5,2zl x 12 

= 

62,40zl 

5.4zf x 6 

= 32.40zf 

EiS 

4,7zl x 12 

= 

56,40zt 

4.9zf x 6 

= 29,40zf 

EiSCD 

1 1 ,5zt x 12 

= 

138,00zt 

1 1 ,9zf x 6 

= 71.40zl 

IN 

5,4zl x 12 

= 

64,80zf 

5,7zt x 6 

= 34.20zf 

INCD 

17,0zf x 12 

= 

204.00zl 

19,0zfx 6 

=1 14,00zf 


Przedpfata 

Przedplaty na: 

— numery archiwalne pism wydawanych przez AVT 
— * odbitki ksero artykutdw z pism zagranicznych 

(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Elektronice Praktycznej) 
mozna real izowac na olankietach prenumeraty. dokonuj^e odpowiednich wpisdw *v pustych 
proslokqtach na wszystkich czteiech odcinkach przekazu. Naiezy wyraznie wpisac skrot tytutu 
pisma i jego numer oraz kwot? rowna ilosci zamawianych egzemplarzy x cena 
Ceny numerdw archiwalnych: 

Audio Estrada i Studio z CD-ROM 


Audio 1-3/95. ' 7-8/96. 9-12/96 . 

4,50 zt/egz. 

Audio 1-8/97 

5.69 z i/e 92 

Audio 9-12.97 

.... 6.50 zi/egz. 

Elektronik 


ELI 24.5.6.-S7 

5.80 zl/'egi. 

Elektronika dla Wszystkich 


EdW l-l?fl ?6 

. .. 3.90 zt/egz 

EdW -8/97. 

4 6C zi/'cg? 

EdW 9-12/97 

. 5 -C d/eg- 

Elektronika Praktyczna 


EP 93 

2.80 .-t/eqz 

EP 1-4/94 

... 3.20 zl/egz. 

EP 5-12/54 

3.60 zl/egz 

EP 1-10/95 

3.90 zl/egz 

cP H/95-12/96 

4 .50 zl/egz 

EP 1/97.9/97 

5.302«/eoz 

EP 10/97-12/97 

5.90zi/egz. 

Rcczn k E? ‘S3 

. . . 28.60 zi/eqz 

Ros?ntk E 5 53 w oarawie 

33 60 z'/bgz 

Roczn.k E 3 94 

36.60 zi/egz 

Rocznik EP 94 wociawie 

. ... 4i .60 zt/egz 

1 pdirocrc FP '95 

, ... 18 40 zl/egz 

II porrocze EP *S5 

. 19.0C zi/eg? 

l pcHrocze EP 95 /.■ opra* c 

23.40 zl/egz 

llpc*rcczeEP'36wopi2wie 

24.60 zl/egz 

Roczmk EP '96 

. . 45.20 zl/egz 

I pbtroc/e EP '96 w oprawie 

27.CO zl/egz 

II pdirocze EP 96 w oprawe 

27.CO zl/egz 

Elektor Elektronik 


EE 1/53-3/93 i 1/94 >4/96 .... 

4.20 zl/egz 

EE5/9Grl2/96 

4.90 zl/egz 

EE 1/97-9/9' . 

. 5.40 zl/egz. 

EE 10/97-12/97 

5.63 zi/egz. 

Estrada i Studio 


EsS 10/96-6/9/ . . . 

3.90zvegz. 

EiS 7-0, >97 

4i0zi/eQZ 

C$ 10/97^12/97 

4.90 zl/egz 


EiS 1.3.5.7.9/97 


5.90 zi/egz 

EiS 10/97- 12/97 . 

Internet 


. 8.0071/egz 

IN 5/96^-7/96 


4.50 zl/egz 

IN 10/9G-7-8/97. 9/97 


5,00 zl/egz 

IN 10/97:- 12/97 

Internet 1 CD-ROM 


5,70 zi/egz 

IN 3/97- 11/97 

Mlody Technjk 


19.80 zl/egz 

M" *0/55-12/96 


... 3.50 zl/egz. 

m t i/97: aw 


3.90 zi/eoz 

M*9/97r 12/97 

Od Radio do Audio 


4.60 zl/egz 

PA1/95-3/95 

Software 


3.60 zi/egz 

SW 1-10/95 


3.50 zi/egz 

SW 11/95-1 2/96 


4 40 zl/egz 
4 90 zl/egz 

SW1 2/97-12/97 

Software 2 dyskletkq 


SW*0 1/95t1C/?5 . 


. . 9.50 zl/egz 

SW+D 11/95-12/96 ... . 

Software z CD-ROM 


10.40 zl/egz 

SWCD 5/55-12/56 . 


19.30 zl/egz 

SWCD 1-2/97-12/97 

Swiat Radio 


19.30 zl/egz 

SRI-3/95. 1-4/96. 


3.60 zi/egz 

SR 5-12/96 


. 3.99 zi/egz 

SR 1-9/97 


4.40 zi/egz. 

SR 10/97-12/97 


5.40 zi/egz 


Cdbilki kseio / artykulow streszczanycn 
w rubryce Swiat Hobby (SH) EP 
Pierwsza slrona . 2.-zl 

xazda nastfpna 20 gr 

Naiezy wpisac SH po:. (nr) w EP (Nr) - kwota 
Dyspontiiemy wsiystkimi anvkufam; z lal T996- '997 ora: 
m?ks:o$ci$ anykvi&* : iai wczcsmcjszyct) 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 

roc 2 na potroczna roc2na p6,,oc2na 


Elektronik 520M 26DM 

Elektronika Praktyczna 48DM 30DM 

Elektronika dla Wszystkich ... 45DM 28DM 

Elektor Elektronik 56DM 35DM 

Estrada i Studio 45DM 28DM 

Estrada i Studio + CD 120DM ... 70DM 

Software 48DM 30DM 


Software + CD-ROM 

Audio 

192DM .. 

56DM 

120DM 

35DM 

Swiat Radio 

45DM .... 

. 28DM 

MlodyTechnik 

45DM 

28DM 

Internet 

50DM .... 

. 32DM 

Internet + CD-ROM 

196DM 

124DM 


Aby zaprenumerowad ktdres z naszych czasopism. naiezy wplacic odpowiedni^ kwoty na konto: 
AVT-Korporacja Sp. z 0 . 0 ., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 
Bank PBK S.A. I O/Warszawa 

Nrkonta .. 11101011-206688-2700-1-75 SWIFT CODE PANKPLPW 

Prosimy 0 wyra2ne zaznaczenie. czy jest to prenumerata roczna, czy pbtroczna, oraz o napisanie 
miesi^ca rozpoczycia prenumeraty. Do ceny prenumeraty naiezy dcliczyd koszty przesytki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn, Pd. Afryka, Azja - 8 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 



Zestawy laboratoryjne 


dla pracowni szkolnych 

Rabat dla szkol 15% ‘ d ° m ° We S° U ^ tku 



‘TREE OF KNO WLEDGE 






SUPER CIRCUIT LAB 




DO NABYCIA: 


w sklepach firmowych AVT 

• WARSZAWA, ul. Graniczna 4, tel. (022) 624-96-18; 

• OLSZTYN, PI. Pulaskiego 6, Dom Elektroniki „Domar 

tel. (089) 27-44-37; 

• KRAK6W. ul. Limanowskiego 27, tel. (090) 29-25-34 


w sprzedazy wysylkowej (za pobraniem pocztowym) 

Dla wysylki za pobraniem pocztowym koszty opakowania 
i spedycji przesylki wynosz^: 
7 - zl dla przesylek o wartobci mniejszej niz 55,- zl, 

1 0% dla przesylek o wartobci od 55,- do 300,- zl oraz 

30,- zl dla przesylek o wartobci powyzej 300,- zl. 

Termin realizacji zamowienia 2. ..3 tygodnie. 

Zambwienia prosimy kierowab na adres: 01-900 Warszawa 118, 
skr. pocz. 72, tel.: (022) 35-66-88, tel./fax: (022) 35-67-67 
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SYSTEM NAWIGACJI SATELITARNEJ 
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Chcesz znac swoje 
potozeme? 

Jesli tak, to skorzystaj z naszej oferty. GPS 
jest ogolnoswiatowym systemem nawigacji 
satelitarnej. Kupujqc odbiornik Oncore 
mozesz korzystac z ogromnych mozliwosci 
tego systemu w dowolnym miejscu na ':jjm 
swiecie. 

Oferujemy nowoczesny odbiornik nawiga- 
cyjny z rodziny Oncore firmy Motorola. Jest 
on przystosowany do wspolpracy z dowol- 
nym komputerem wyposazonym w interfejs 
RS232C (PC. Amiga. Atari. Macintosh). 
Odbiornik Oncore wspolpracuje z aktywn$ 
anten^ mikrofalowq, ktdra zapewnia duzq 
czulosc odbiornika i dokladnosc okolo 25m w 
przestrzeni trojwymiarowej. W sklad zestawu 
me wchodzi oprogramowanie sterujqce praca 
odbiornika, lecz dzi^ki wbudowaniu 
w odbiornik inteligentnego interfejsu szere- 
gowego (typu Pytanie-Odpowiedz), opro- 
gramowanie mozna tworzyc samodzielnie. 

Takiemu zadaniu moze podolac kazdy, Sred- 
nio zaawansowany konstruktor. 

Interfejs szeregowy obstuguje trzy popu- 
larne formaty wymiany danych: 

• Motorola Binary 

• NMEA - 0183 
• LORAN 

Cena zestawu {odbiornik, antena, dokumentacja): 
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Do nabycia w sprzedazy wysyfkowej i w sklepie w Warszawie ul. Graniczna 4 


Koszty opakowania i spedycji pnzesyfki wynosz$: 

5,5 zl dla przesyfek o wartoSci mniejszej niz 55.- zf, 

1 0% dla przesyfek o wartosci od 55 r - do 300,- zl oraz 

30,- zl dla przesyfek o wartosci powyzej 300,- zf. 


Termin realizacji zamowienia 2. ..3 tygodnie. 

Zamdwienia prosimy kierowac na adres: 01-900 Warszawa 1 18, 
skr. pocz. 72, tef.: (022) 35-66-88, tel./fax: (022) 35-67-67 
e-mail: avt@ikp.atm.com.pl. 


